BﬂeKTPOJII/IS — OKHCJINTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJ/IbHbIC PEAKINH, IPOTEKAIIHNE HA 3JIEKTPOAAX ITPU
IMMPpONyCKaHHUHU 3JIEKTPHUYIECKOI'0 TOKA 4epe3 paCTBOPp HUJIM PaCIlJiaB BeleCTBA.

JJ1eKTPO/, Ha KOTOPOM IPOUCXOJUT BOCCTAHOBJIEHHE, HA3bIBAIOT KAaTO/OM. JJIEKTPO/, Ha KOTOPOM
IPOUCXOJAUT OKHUCJIEHHE, HAa3bIBAIOT aHO0M. [IpH 3/1eKTpoJir3e OHU UMEIOT, COOTBETCTBEHHO,
OTpPUILATEJbHBINA U MOJIOKUTENbHBIN 3apsa/: K(-) u A(+).

[Ipubop A/t TPOBeAeHHUS 3JIEKTPOIM3a HA3bIBAETCS 3JIEKTPOJUTHUECKON TYEHKOU U
CXEeMaTHU4Y€eCKHU BBITJISUT CJeAYOLUIMM 06pa3oM:

WCTOMHUK TOKa

KaTtoq
aHon,

O]

©
© 0

HOCKOJIbe KaTo4 Y aHOJ pa3HEeCEHbI B IPOCTPAHCTBE, MPOLECCHI, MIPOTEKalIKue Ha HUX, IPUHATO
pacClnucCbIBATb OTAEJ/IBHO. PaCCMOTpI/IM CHa4aJia 3JIEKTPOJIM3 pacCilJylaBOB coJsie u LHEHO‘{EI;'I.

IIpumMmep 1. J/1eKTpoJIM3 pacniaBa 6poMuy/ia HATPUS.

Xsiopus HaTpuUd B pacijiaBe JJUCCOIUUPYeT Ha noHBI Na* 1 Br- KaTHoH HaTpus npuTaruBaeTca
KaTo/IOM, a XJIOPU/I-aHUOH — aHO/IOM.

K(-): Na* + 1le = Na° 2

A(+): 2Br--2e = Bry? 1

9
CymmapHoe ypasHeHue: 2NaBr — 2Na + Br»

IIpumep 2. /1eKTPOJIM3 pacTBOpA FTMAPOKCUIA HATPUSI.

'vapokcuj HaTpus B paciyiaBe aucconuupyetT Ha HoHbI Na* v OH- KatruoH HaTpusa
NPUTATUBAETCS KaTOLOM, a TUAPOKCU/-aHUOH — aHO/,OM.

K(-): Na* + 1e = Na‘ 4

A(+):40H--4e =020+ 2H,0| 1

9
CymmapHoe ypasHeHue: 4NaOH — 4Na + 0, + 2H;0

OuyeBH/IHO, YUTO 3JIEKTPOJIM3 MOXKET ObITh UCNOJIb30BaH /151 I0JyYeHUsl MeTa/lJIOB B YUCTOM BUJE.
Ba>XHbBIM MPOMBILIJIEHHBIM NIPOLECCOM SIBJISIETCS 3JIEKTPOJIMTUUECKOE Bbl/leJIeHUE aTIOMUHUSA U3
pacnJiaBa ero okcuza (it CHI>KeHHUs TeMIlepaTyphl [JIaBJAeHUs [06aBasoT KpuoanuT NaAlFs):

5, KPUOJIUT
2A1203 — 4Al + 302.

B pacTBOpPAX IOMHUMO CAMOTI'0 BelleCTBA IPUCYTCTBYIOT MOJIEKYJIbI BOJbI, I03TOMY 3JIEKTPOJIN3
IIpOTEKaeT 1Mo 6oJ1ee c0KHOM cxeMe. YTOoObI MMpaBHUJIbHO COCTABHUTb YPABHEHHE 3JIEKTPOJIN3a,
HeO6XO,ZLI/IMO MMPpOaHAJIM3NPOBATDL COCTAB BeL[€CTBA U 3allMCATb KATOAHbIEC 1 dHOAHbIE
nmoJjypeaxkuorm ¢ UCII0JIb30BaHUEM Ta6J'II/II_IZ



KaTopaHble mporecchl IpH 3J€KTPOJIU3€e PACTBOPOB

iﬁig};_ Li Rb K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Fe Cr Cd Co Ni Sn Pb Cu Bi Ag Hg Pd Pt Au
Kaxoe KaTuoHbI MeTasl1a He BoccTaHaB/IMBalOTCA U KATUOHBI  BOCCTaHABIMBAIOTCS TOJBKO
ypaBHeHHe
caTE: BOCCTaHaBJIMBAKOTCH MeTaJlIa, ¥ Bozial KaTHOHbI MeTaJlIa
2H20 + 2e = 20H- + H2 Me*n + ne = Me0 Me+n + ne = Me0

2H20 + 2e = 20H-+ H:T

AHo/iHbI€e TIpOIeCCh TPU 3JIEKTPOJIU3E PACTBOPOB

F- 1 kucsiopo/coepxaiye

AHHOH B Cl-, Br-, I-, S2- OH-, RCOO- (uckito4yeHus)
BelleCTBe: AHHUOHBI
Kaxoe AHUMOH OKHCJIeTCs 0 TPOCTOr0 OKUCAAIOTCA MOJIEKYJIbI BOABI 40H--4e =02+ 2H20
AaBHEHHEe
ﬁzlcaTb: BelleCTBa 2Hz0 - 4e = 4H" + 021 2RCO0--2e =R-R+ 2C02
Ar--ne=A°

IIpumep 3. I1eKTPoOJM3 pacTBOpa 6poMU/ia Kalusl.

BpoMuz Kaaus AUCCOLMUPYET B pacTBope Ha MoHbI K+ 1 Br-. Kasinit oTHOCUTCA K rpynne
AKTHUBHBIX METAJIJIOB U €ro KaTHOH He BOCCTaHaBJIMBAETCA NPH 3JIEKTPOJIU3€e PaCTBOPOB, TO3TOMY
KaToJHas peakius ujeT 1o Boje (1 Tabauna, 1 ctosbelr). AHHOH 6poMa 6Y/IeT OKUCIATHCS J10
npocToro BemiecTBa (2 Tabsuia, 1 crosbelr). 3anuiieM NoJypeakiiid U CYMMapHOe ypaBHEHHUE:

K(-): 2H,0 + 2e =20H-+ Hz| 1 (kaToHOE MPOCTPAHCTBO UMEET 1LIeJIOUHYI0 Cpeay)
A(+): 2Br--2e = Bry? 1

9
CymmapHoe ypasHenue: 2KBr + 2H,0 — 2KOH + H; + Br;
IIpumep 4. 31eKTP0o/IM3 pacTBOPAa HUTpPATA MEJH.

Hutpat Meau guccounupyeT B pacTBope Ha noHbl Cu2* u NO3. Me/ilb OTHOCUTCS K rpyIIIe
MaJIOAKTHUBHBIX METAJIJIOB, IO3TOMY €€ KATHOH O6yeT BOCCTAaHABJIMUBAThCS MPHU 3JieKTposnse (1
Tabsu1a, 3 cTosbelr). HUTpaT-UOH ABJseTCA KUCIOPO/ICOEPIKAIUM, TO3TOMY aHO/IHBIN MpoILiecc
uJieT 1o Bo/ie (2 Tabsuia, 2 crosbelr). 3anuiieM NoJypeaKIuyu U CyMMapHOoe YpaBHEHHUE:

K(-): Cu2* + 2e = Cu?® 2
A(+): 2H20 - 4e = 4H*+ O, 1 (aHOAHOE TPOCTPAHCTBO UMEET KUCJYIO Cpeay)
9
CymmapHoe ypasHerue: 2Cu(NO3); + 2H20 = 4HNO3z + 02 + 2Cu
IIpumep 5. 3/1eKTPO/IM3 pacTBOpaA alleTaTa HATPUSI.

AueTaT HaTpU4 AUCCOLUMPYET B BOAHOM pacTBope Ha HoHbI Na* u CH3COO-. HaTpuii oTHOCUTCS K
rpyIine akKTUBHBIX METAJIJIOB U €r0 KaTUOH He BOCCTAaHABJIMBAETCA IIPU 3JIEKTPOJIM3€e PACTBOPOB,
M03TOMY KaToiHasl peaknus ujetT 1o BoJe (1 Tabauna, 1 ctosbelr). AieTaT-uOH BXOJUT B FPYIIITY
HCKJII0YeHHH (2 Tabauua, 3 cTosibelr). 3anuiieM NoJypeaklui U CyMMapHOe YpaBHEHHUE:

K(-): 2H,0 + 2e = 20H-+ H, 1
A(+): 2CH3C00- - 2e = CH3-CH; + 2CO; 1

9
CymmapHoe ypasHerue: 2CH3COONa + 2H,0 — 2NaOH + H; + CH3-CH3 + 2CO;

1 B 3TOM C/lyyae CyMMapHOe YpaBHEHHE He 3alKChbIBAeTCs



YupaxxHeHus:

1.

10.

11.

CocTaBbTe ypaBHEHHe 3JIeKTPOJIM3a PACIIaBOB XJI0pU/a HATPU, CyIbGUAa JUTHSA, HOAUAA
Kasius, 6pOMH/a KaJbLiUe, THAPOKCHAA KaIuS.

CocTaBbTe ypaBHEHHUsI 3JIeKTPOJIM3a PAaCTBOPOB HUTpaTa cepebpa, cysibdaTa HaTpUs, XJI0pUaa
Me/iy, IPONUOHATA HAaTPUs, KapboHaTa HaTpus, 6pomuaa 3o0Ta (III), cyabduna nutus.
[Ipu asekTpoJiM3e BoAHOr0 pacTBopa HUTpaTa MeAu(I]) Ha kaToze BbIAEU/IC MeTaLl.
MeTaJ11 HarpeJ/iv ¢ cepoi, a 3aTeM IPOKa/IWJIM Ha Bo3ayxe. [loslydeHHOe TBep/ioe BellleCTBO
PacTBOPHUJIM B COJIAHOM KHCJIOTe. HamuinTe ypaBHeHUA YeThIPEX ONMCAHHBIX peaKI 1.

K pactBopy cynbdarta meau(ll) gob6aBuu pactBop xjaopuaa 6apus. Ocafiok OTIeTUIHN U
IIpOBeJIM 3JIEKTPOJIM3 OcTaBLIerocs pactBopa. O6pa3oBaBIIUiics Ha KaTo/ie MeTallJl
IIpopearupoBaJl IpY HarpeBaHWM C KOHLLEHTPUPOBAHHOW CepHOM KMC/I0TOM. Hanumure
ypaBHEHMs ONMCAHHBIX PeaKL UM,

Oxcup meau(Il) o6paboTann pacTBOpOM CONSAHOM KUCIOTHL [Ipu as1ekTpoiuse
006pa30BaBIIerocst pacTBOpa Ha aHO/ie BblJe/uIcs ra3. ['a3 nponycTu/iyd 4yepe3 pacTBop
6pomuJia HaTpus. HanuiunTe ypaBHeHUs] ONUCAaHHbBIX peaKIUH.

Oxcup meau(1l) o6paboTtann pacTBopoM cepHOH KUCAO0THL [Ipy asekTpoinse
06pa30BaBIlerocs pacTBOpa Ha MHEPTHOM aHO/e BbIe/InJICcs ras. ['a3 cMelany ¢ OKCU0M
azoTa(IV) u morsioTunu Bogoi. HanuiuyTe ypaBHeHUsI ONKMCAaHHbIX PeaKLUil.

[IpoBesiv 3/1eKTPOJIN3 PacTBOpa XJ0pUAa HaTpus. K nosiyueHHOMy pacTBOpy 4,06aBUIN
xaopug xeJsesa(lll). BeimaBuuii ocafok oTGUIBTPOBAIU U NPOKAIUIU. TBEPABIN 0CTATOK
pacTBOPHUJIM B CepHOM Kuca0Te. HanumuTe ypaBHeHUs 4eThIPEX ONMUCAHHbIX PeaKIUH.
CoJIIHY10 KMC/IOTY HEUTpaln30Bav Kap6oHaTOM HaTpus. [losrydeHHbIN pacTBOp NoJBepran
3JieKTposu3y. ['a3, Bblle/IUBLINICA HA KaTO/le, IPONYCTU/IM IPY HarpeBaHUU Ha/J, OKCHIOM
Menau(Il). O6pa3oBaBIieecs TBep/0€e Bel[eCTBO JJ00AaBUJIM K FOpsAUYEMY PacTBOPY XJ0opUaa
kesie3a(lll), mpu aToM HabJOAAMM PaCTBOPEHUE BelllecTBa. HanuiuTe ypaBHeHUs YeThIPEX
ONMCAaHHBIX peaKI .

[Ipu astektposinze 240 r 14,9%-ro pacTBopa XJIOpYAa KaJlus Ha aHOJe BbIeJUI0Ch 4,48 J1
(H.y.) rasa. OnpefiesiuTe MaccoBble [J0JIM BellleCTB B 06pa3oBaBlleMCsl PacTBOPE.
OnpenenuTte Maccy a30THOUM KHUCJIOThI, KOTOpasi MOXET ObITh [0JIydeHa PH 3J1eKTPOJIN3e
4001 11,28%-ro HUTpaTa Meau.

PacTBop cysibdu/ja HaTpUs NOJBeEPraaiu 3JeKTPOIU3Y [I0 TeX 0P, IOKA HA KaTo/ie He
BbIJleJINJI0Ch 6,72 s ra3a. K nonydyeHHoMy pactBopy npuauniau 130 r 8%-ro pacTBopa
cysbdaTta Menu. OnpeaendTe Maccy 06pa30BaBILIETOCs 0CAAKA.



3aganue Ne 22 EI'd

1) YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE Mex Ay GOpMyJIOH COJIM U IPOJLYKTAMU 3JIeEKTPOJIM3a BOLHOIO
pacTBOpa 3TOH COJIH, KOTOPbIe Bbl/IeJIMIUCh HA MHEPTHBIX 3JIEKTPOJAX: K KaXJ0H1 NO3UIINHY,
00603HaYeHHOU 6YKBOU, NOAGEPUTE COOTBETCTBYIOLIYIO O3ULIMI0, 0003HAUYEHHYI0 IUDPOIL.

A) CuBr; 1) Hz, O,
B) NaF 2) Na, F;
B) KNOs 3)Hz, F2
I) K2S 4)KS
5) Cu, Br;
6) Hz, S
A b B r

2) YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MexAy GOPMYJIOHN COJIU U IPOAYKTAMHU 3JIeKTPOJIM3a BOJAHOTO
pacTBOpa 3TOH COJIH, KOTOPbIe Bbl/IeJIUIUCh HA MHEPTHBIX 3JIEKTPOJAX: K KaXKJ01 NO3UIINHY,
00603HauYeHHOU 6YKBOMU, NOAGEPUTE COOTBETCTBYIOLIYIO O3ULIMI0, 0003HAUYEHHYI0 IUDPOIL.

A) AuCl; 1) Ho, Cl2
B) BaCl; 2) Hy, O
B) KzSO4 3) Au, Clz
) LiNO3 4) Ba, Cl;
5) Li, O,
6) K, SO3
A b B r

3) YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MeXAY GOPMYJIOHN COIU U IPOAYKTOM 3JIeKTPOJIM3a BOAHOTO
pacTBOpa 3TOM COJIU, KOTOPbIH Bbl/I€/IMJICS HA UHEPTHOM aHO/e: K KaXKJ0M NO3UILIUHY,
00603HaYeHHOH 6YKBOU, NOA6EPUTE COOTBETCTBYIOLIYIO O3UIIMI0, 0003HAUYEHHYI0 LUDPOI.

A) CuClz 1) Hz
B) NaF 2) 0,
B) Na,S0, 3) Cl,
I') Cu(NOs); 4) Cu
5) Na
6) F2

4) YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXAY GOPMYJION COTH U TPOJYKTOM 3JIEKTPOJIN3a BOJHOTO
pacTBOpa 3TOM COJIH, KOTOPBIH BbI/IeJIMJICS HA MTHEPTHOM aHOAE: K KK 01 MO3UIINH,
0003HaYeHHOU 6YKBOU, HOAOEPUTE COOTBETCTBYIOLIYIO IO3UIIHMI0, 0003HAYEHHYI0 IUGPOH.

A) CU(NO?,)Z 1) Hz
B) BaBrz 2) 02
B) AgNOs 3) Br,
I) KCl 4)NO,
5) Cl,
6) F2




5) YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MeXAy GOPMYJIOHN COJH U IPOAYKTOM 3JIEKTPOJIM3a BOJAHOTO
pacTBOpa 3TOH COJIU, KOTOPbIH Bbl/I€/IUJICS HA MHEPTHOM KAaTOAe: K KOXK/J0H MO3UIUHY,
00603HauYeHHOH 6YKBOMH, NOA6EPUTE COOTBETCTBYIOLIYIO O3ULIHMI0, 0003HAUYEHHYI0 UDPOI.

A) Zn(NO3); 1) Na
B) NaF 2) 0,
B) CuSO04 3) Hg
F) Hg(NO3)2 4) Zn, H;
5) H,
6) Cu
A b B I

6) YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEX/y Ha3BaHHWEM BellleCTBa U CIIOCOGOM ero 3/J1eKTPOJTUTHUYECKOTO
N0JIy4YeHUs: K KOK/J0M 03ULMH, 0603HaYeHHOW OyKBOMH, T0Z6epUTe COOTBETCTBYIOLILYIO TO3ULHIO,
00603HaYeHHYI0 LUPOIL.

A) nuTtui 1) asniekTposiu3 pactBopa LiF
B) cepebpo 2) anexkTposius pacmniaBa LiF
B) Maruui 3) anekTposus pactBopa MgCl;
I ¢Top 4) sanekTposinu3 pacmiasa Ag;0

5) anekTposu3 pacniaBa MgBr;
6) asnekTposin3 pactBopa AgNO3

7) YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEX/1Yy Ha3BaHUEM BellleCTBA U 3JIEKTPOJTUTUYECKHUM CIIOCOOOM ero
TIOJIyYeHHST: K KOK/J0U MO3UIMH, 0603HaYeHHON GYKBOM, M0ZI0EPUTE COOTBETCTBYIOIIYIO MO3UIHIO,
0003HaYEHHYIO0 IUGPOH.

A) kucsopof, 1) asiekTpoJiu3 BoJiHOTO pacTBopa AgF
B) cepa 2) as1eKTpoJiu3 BoAHOro pactBopa NazS
B) Bogopo/, 3) asniekTposn3 BojHOTO pacTBopa HgBr;
[) HaTpuit 4) anexkTposiu3 pacniaBa NaF

5) anekTposu3 BogHoro pactsopa CuCl;

8) YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEX/1y Ha3BaHUEM BellleCTBA U YpaBHEHHEM KaTO/[HOTO MPolecca,
POTEKAIOIero Ha KaTo/e MpHU 3JIEKTPOJIM3€e ee BOAHOTO PACTBOPA: K KXK/[0HM MO3UI1Y,
0003HaYeHHOU 6YKBOMU, NOA0EPUTE COOTBETCTBYIOLIYIO IO3ULIHMI0, 0003HAYEHHY0 IUPOH.

A) KNO3 1) Ag+ 1le = Ag®

B) AlBI‘3 2) 2H20 +2e =20H-+ H,
B) AgF 3)K*+1e=K0

') CuSO4 4) 2H;0 - 4e =4H*+ 0

5) Cu2* + 2e = Cuo
6) A3+ + 3e = Al°




OTBeTHI K TECTY
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