OKHCIHUTENIbHO-BOCCTAHOBUTE/bHbIE pP€aKiouu NNpoTeKarT C UIBMEHEHUEM cTeneHel OKUCIEHUSA
3JIEMEHTOB.

BoccTaHOBHUTE/Ib — 3JIEMEHT, OT,E[aIOLLU/Iﬁ 3JIEKTPOHBI. Ero cTeneHb OKHC/IEHNS MOBBIMIAETC.
OKHC/IUTEIb — JIEMEHT, HpI/IHI/IMa}OLL[I/II‘/'I 3JIEKTPOHBI. Ero creneHb OKHCJIEHUS] TOHUXKAETCS.

OKuc/IeHUe - IPOIeCC OTAAYH 3JIEKTPOHOB.
BoccTaHOBJIEHHUE - NIPOLECC IPUHSATHS 3JIEKTPOHOB.

BaxkHo! B OBP moJ/pkeH OBITh M OKHCIHTEJb, U BOCCTAHOBUTEJIb. MHAYe MOJyYnTCs, YTO
3JIEKTPOHBI IEpeMeLalTCAd U3 HUOTKY/Aa B HUKY/a.

1. Onpe,qem/lTe CTelleHH OKHCJIEHHA BCEX 3JIEMEHTOB B BellI€CTBAX U HOHAX:

a) Ca(ClO2)2 1) P04~ 1) 6yTeH-1

6) NH4H,PO, e) S,0%~ K) IponaHoJ-2
B) Ba(FeO3): ) H,PO3 JI) METHJIALIETAT
r) SrO; 3) SiF2~ M) 3TUJIaMUH

2. Onpe,qumTe, KaKoe CBOMCTBO (OKI/ICJII/ITeJIb; BOCCTAHOBUTEJIb; U OKHCJINTEJIb, U
BOCCTaHOBI/ITEJIb) MOTYT IPOABJIATDH BblJI€JIEHHbIE 3JIEMEHThI B BellleCTBaX:
a) S, HzS, HzSO4, SOz, KzSO3 B) Ml‘l, MnClz, Ml’lOz, KMnO4, BaMnO4
6) Cl,, HCI, KCI0, HC103, NaClO, r) Cr, Cr(OH),, K>Cr,07, KCrO,, K,Cro,

3. YKaKuTe HeBO3MOXKHbIE CXEMbI peaKL[I/Iﬁ
a) Cu(OH)z = CuO + H; r) MnO; + HCl - MnCl; + H;0
6) NaClO3 — NaCl + 02 ,Z[) Clz + Hzo — HCI + HCIO
B) Ca+ Hzo - Ca(OH)z e) NOz + KOH - KNO3 + HzO

4. CpaBHHTE OKHUCJIUTENbHYIO CIIOCOGHOCTD MPOCTIX BEIECTB-TaJOT€HOB U 3aKOHYHTE
ypaBHEHHsI BO3MOXHbIX PeaKIui:
a) CuCl; + Br; = B) KF + Cl; =
6) Nal + Br; = r) CaBr; + Cl;

) LiCl + 1 =
e) Mglz + Clz =

5. YpaBHalTe peakuu MeTOJ0M 3JIEKTPOHHOI'0 6ajlaHCca
a) Al + HNOz = Al(NOs)3 + N2 + H20
6) Fe + KMnO4 + H2S04 = Fez(S04)3 + MnSO4 + K2SO4 + H20
B) Mg + HNO3 = Mg(NO3)2 + NzO + HzO
I‘) FE304 + HNO3 = Fe[N03)3 + NO + Hzo
1) KOz + KMnO4 + H2S04 = K2S04 + Oz + MnSO4 + H20

BakHeHIIHe OKUC/IUTEIN:

KMnO4 K2CrOa (es.) u K2Cr207 (kucu., HeHTp.)
Kucnas cpena He#iTpanbHas [lesoyHas Kucnas cpena He#TpanbHas [lenounas
cpena cpena cpena cpena
cosib Mn+2 Mn+402! K2Mn+604 coJib Cr+3 Cr+3(0OH)s! K3[Cr+3(OH)e]
H2S04 (xoHL,)

Konn,. kuciora +
1[eJIOYHO3eMeJIbHbIH MeTaJLl

KOHH. KHCJIOTA + CJIOKHOE BelleCTBO,
HeMeTaJlJl Wik MeTaJlJl IipaBee
Kesie3sa

Konm, kucsoTa + 1meJJ04HON MeTaJll,
IMHK WX KOS/

SOz S H2S




HNOs3 - cubHBIM OKUCJINUTEJb, HUKOT/|A He BblJle/IIeTCS BOAOPOJ!

Pas6. kucioTa +
AKTHUBHBINA MeTaJlI

Konn, kucsiora +
aKTHBHBIA MeTaJll

Pas6. kucioTa +
CJIO’KHOE BelllecTBO,
HeMeTaJll WX
MeTaJlsl [IpaBee
})esesa

Kownn,. kuciora +
CJIOXKHOE BelleCTBO,
HeMeTaJlJl UIn
MeTaJlJ IpaBee
)eJsesa

OdeHb pas6. KUCI0TA
+ aKTUBHBIN MeTaJll

NO2 NO N20 N2

NH4NO3

l'anorennt: Hal, -» 2Hal™

Kucnopoacogepxauive npousBoaHble rasoreHoB: HalOy; — Hal™

HEKOTopre BOCCTAHOBUTEJIN U IL[BOI‘/’ICTBBHHI)IB CoOeANHEHUA:

P,P73,P™3 | 1Hal-, N3 NO; H20> oxucienue Crt3
pP*S Halz, N2 | NO, kak NO3, Kak H20, kak 02, Kak CrOZ%™ B wen. cpesie
OKHMC/IMTEeNb | BOCCTAHOBUTEJb | OKMCAMTENb | BOCCTAHOBHTENb | Cry0%~ B KHCIL. cpege

6. BnumwuTe HemocTalIMe BellleCTBA U YpaBHANWTE peaKI[uU
a) FeO + KMnO4 + ... = Mn(NO3)2 + ... + ... + H20
6) SOz + ... + ... = MnSO4 + K>504 + H2S04
B) H,S + ...=MnO, + S + KOH + ...
r) MnO; + KC1 + ... = Cl2 + K2SO4 + ... + ...
,Z[) Fe[OH)z +..+...= Fe(OH)3 + KoMnOg + ...
e) Fe304 + KMnO4 + H2S04 = Fez(SO4)3 + . + .o + ..
%) Zn + KMnOs + ... = ... + MnSO4 + K»S04 + ...
3) SOz + KzCI‘zO7 + ... KzSO4 + ...+ HzO
I/I) KMI’IO4 + H2C204 + .- COz + ...+ KzSO4 + Hzo
K) Ca3P2 + ...+ Hzo - Ca3(PO4)2 + MnOz + ...
J) NazS03 + KMnOy + ... = ... + MnO; + KOH
M) MnO; + KCI + ...—> Cl; + ...+ K2S04 + H;0
H) KNOz + ...+ HzSO4—> N, + FeC13 + Fez(SO4)3 + ...+ ..
O) KC103 + ...+ HzSO4 >Lh+..+ KCIl + Hzo
1'[) CI‘(OH)3 + Clz + ... KzCI‘O4 + ...+ HzO
p) CI‘Clz + HzSO4(K0Hu_) i CI'z(SO4)3 + ...+ HCl + ...
C) NaNOz + NazCr207 + ...+ CI'(NO3)3 + HzO
T) NazS + HNO3(K0HH,) - Na2804 P
y) FeSO4 + Ca[ClO)z + .. Fez(SO4)3 + ...+ Hzo

7. KaKYIO POJIb BBEINTIOJIHAET IEPEKHUCh BOAOPOJA B peaKLlI/IHX?
a) HzOz + KMHO4 + HzSO4 -
6) HzOz + KzCl"207 + HzSO4 -
B) HzOz + Hl -
I‘) H,0, + Fe(OH)z -

8. CpaBHHUTE, Kak 6yyT pearupoBaTh JJaHHbIE BelleCTBa C KOHLEHTPUPOBAaHHOH U

pa3b6aBJIeHHOU CEpHOM KUCI0TOU
a) Fe B) CuS
6) Cu r) KI

1) ZnO
e) P203

! Kpome F~




9. 3anumuTe YPaBHEHHUA peaKuI/Iﬁ Mexay COeJMHEHUAMM Kejie3d U KUCJIOTAMHU-OKUCTIUTEJIAMMU.
a) FeO + HNO3 pa36. B) Fe304 + HZSO4 KOHII, ﬂ) FESO4 + HZSO4 KOHII.

10. [JlomumuTe HeJOCTAIOIIME BEIeCTBA, YUUTHIBAs CpeJly, B KOTOPOU MPOTEKAET peaKIys
a) P03+ ..+ ..+ .. > MnSOs+ ... + ...
6) P203 +...+...> KzMnO4 P
B) FeSO4+ ...+ ... > MnSO4 + ... + ... + H20
r) FeSO4+ ...+ ... > KkMnO4 + ... + ...
A) P+HNO3; - ...+ NO2 + ...
e) P+ ..+ KOH - K;MnO4 + ... + ...

11. C Kako# CTOPOHbI OKAXKETCS BOJla B UMTOTOBOM YPaBHEHUU?
a) HzS + KMnO4 + (HzO) -S+ -
6) KNO3+Zn+KOH - NHz + ____
B) P,03; + HNO3 > NO, +
r) P+ HyS04— SO+

12. HWcnpaBbTe OMMNOKHU B CXeMax peaKIui
a) FeSO4 + KMHO4 + HzSO4 - MnOz + Fe(OH)3 + KzSO4 + Hzo
6) Ca + HNO3 — Ca0 + NO; + H20
B) S+ HN03 (kony,) ™ NOz + SO3 + HzO
r) KNO; + KCl + H2S04 = Cl; + K2SO04 + KNO3 + KOH

Peaknuu AUCIIPONMOPIHUOHHUPOBAHUA U CONTPONMOPIIMOHHUPOBAHUA:

JucnponopuroHupoBaHue - 3To OBP, B KOTOpO OJJUH U TOT e 3JIeMEHT B BELIECTBE SBJSETCSA U
OKHUCJIUTEJIEM U BOCCTAaHOBUTEJIEM. IUCTIPONIOPIIMOHUPYIOT XJI0p, 6pOM, Moz, cepa U pocdop B
pacTBopax Ies04ei:

2KOH + Cl; = KCl + KCIO + H,0 (€Y -» I~ +a1h)
t

6KOH + 3Cl; - 5KCI + KCIO3 + 3H,0 (C19 - CI~ + CI*>)

3S + 6KOH = 2K;S + K,S03 + 3H,0 (S > s2+5s™

4P + 3KOH + 3H;0 = PH; + 3KH,PO; (P > P34+ PH)

ConponopuuroHupoBaHue — 310 OBP, B KOTOpO# 01UH U TOT K€ 3/7IEMEHT M3 Pa3HbIX CTeNEeHel
OKHCJIEHUs MIePEXOIUT B OAHY. EC/IM B peakIjMy y4acTBYIOT BeLeCTBa, B KOTOPBIX OJJUH U TOT XKe
3JIEMEHT UMeeT OTPHULATENbHYIO U MOJIOKUTEJbHYIO CTENIEHH OKHC/IEHUS, TO 06pa3yeTcs IPOCToe
Bell|eCTBO:

2H.S + SO, = 3S + H;0 (S72+st -39

Eciu B peakiuu eCTb BeluecTBa C OAHUM U TEM K€ 3JIEMEHTOM C HYHEBOﬁ U MMOJIOXKHUTEJIbHOU
CTelIeHAMH OKHCJI€EHUSA, TO OHU BCTPEYAOTCA B HpOMEHCYTOqHOﬁ CTelleHH OKHCJIEHUAd:

Cr + 2CrCl; = 3CrCl, (Cr® + Cr3 - crt?)
13. 06¢cyauTe BO3MOKHOCTD IpoTekaHuss OBP Mmexxy BeljecTBaMu

a) HzS +S03 - 3) NHz + NO -

6) FeO + HNO3; — u) NaCl + NaClO; —»

B) H3PO3 + HNO3 - K) FeSO4 + Fe —

r) FeBr; + Fe —» J) HzS + HCl —»

1) HNOs + H2S04 — M) CuO + Cu -

e) Cu + FeCl; » H) CuS + HNO3 =

)K) NH3 + HzS i 0) KzSO3 + Brz i



