MyHununaJjabHbli 3Tan Beepoccniickoi oJiuMnuaabl IKOJIbLHUKOB

10 XUMHH

2015-2016 yueOHbIii roa
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MakcuMaJbHBIN 021 - 55

3agaua 1. «Tel 310 Mokelby (MakcumyMm 10 6a/10B)
Bam mpemioskeHbl 3alaHusl ¢ BEIOOPOM OTBETa (B KaXKJIOM 3aJlaHUM TOJHKO OJIMH OTBET
IpaBUJIbHBIN). Be1OepuTe BEpHBII OTBET .

1. B 3aKpeITOM cocyjle NpH HeKoTopoii Temmeparype B cucreme 2NO + O, == 2NO,
YCTaHOBHJIOCH PAaBHOBecHe NPH KOHLeHTpauuu okcuaa asora (1V) pasnoii 0,24; kuciaopoga —
1,6; oxcuna azora (1) — 0,06 mosb/s1. YeMy paBHA KOHCTAaHTa XHMHYECKOI0 paBHOBeCHs?

1) 1,0 2)2,5 3)5 4) 10

2. YcTaHOBHTE CNIPABeJIMBOCTH YTBEP:KIEHU

A. Jlns nomydeHust OpoOMHOM BOJIbI HY’KHO OpPOMOBOJOPO/J] paCTBOPUTH B BOJIE

b. HamateIpHslii CIUPT — 3TO pacTBOp aMMHUAaKa B BOJIE

1) Bepno Tonmpko A 2) Bepno Tonbko b 3) BepHbI 00a CyKICHHS 4) o0a cyx/1eHus1 HEBEPHBI

3. MaccoBasi 10151 cepbl B OJHOM U3 ee OKcUAOB cocTaBisier 40%. Uemy paBHa maccoBas
J0JIS1 cepbl B KMCJ10Te, 00pa3ymouieiics B pe3y/ibTaTe pacTBOPeHHs 3TOr0 OKcHjaa B Boje, %

1) 39,02 2) 33,33 3) 32,65 4) 28,07

4. Tlo mpuBeeHHOMY PUCYHKY AJis peakuun A+b = B onpenenute BepHoe yTBep:KaeHHe.
PaBHoBecue B peakuuMu IpU  IOHWKEHHM  TEMIIEPATyphl
CMeIaercs. . .

B
1) BmpaBo, TaK KaK 3TO IHAOTEPMHUYECKAS PEAKIIHS B
2) BIEBO, TaK KaK 3TO 3K30TEPMHUECKAsT PEaKIIUs 3
3) BHpaBo, TaK KaK 3TO IK30TEPMHUUECKAs PEaKIIUs 3 2=
4)  BJEBO, TAK KaK 9TO YHJOTEPMUYECKAs PEaAKIINs -
oy

5. s HeliTpaau3auMu PacTBOpa, MOJYYEHHOr0 NPH PacTBOpPeHHMH 7,5 r KapOOHOBOIi
KHCJIOTHI B BoJAe, morpedoBasoch 125 mu pacrBopa ruapokcuaa Harpus (C=1 mous/ia).
Kakyro kucjory pacrsopuiu?

1) MypaBBMHYIO 2) YKCYCHYIO 3) MaciIIHyIO 4) maBeNeByIo

6. MoxeT pearupoBaTh NPH OOBIYHBIX YCJOBHAX, KaK € COJISIHOW KHCJIOTOH, TaK M ¢
THAPOKCUAOM HATPHUS

1) MypaBbHHAs KHCIOTa

2) JMMOHHAs KHMCJIOTa

3) 1maBeneBas KHUCIOTa

4) aMHUHOYKCYCHasi KHCJIOTa

7. Cmemaiiu paBHble 00beMbl I'a30B: aMMHAaKa, a30Ta U MeTuiaMuHa. [losyyeHHyo cMech,
o0bemoM 1,2 J1 mponycTWJIn Yepe3 H30bITOK PACTBOPA COJISIHOM KUCJIA0ThI. Yemy OyaeT paBeH,
0o0beM ras3a B JIMTPaxX, U3MEPEHHbIN NPH TeX Ke YCJIOBHAX HA BbIXOJE U3 CKJISHKH?

1)0 2) 04 3)0,8 4)1,2

8. B meTane, 00beMoM 3 J1 (H.y.) COAEPKUTCH CTOJbKO ATOMOB BOJA0PO/1a, CKOJIbLKO

1) ™MoJiekys BOJOpO/ia B IOPIIUK Maccoi 2 T

2) aToMoOB BoAOpoOza B 2 11 3TaHa (H.Y.)

3) aroMoB KHCJIOpOJa B 7 J1 yrIIEKUCIOro rasa (H.y.)

4) aroMoB yriepoja B 5 i1 3taHa (H.y.)

9. Temmepatypa 2 I KHCJIOPOAA, 3aHMMAIOLIEr0 00beM 2 J NPM HOPMAJILHOM AaBJEHHH
pasna, °C

1) 35 2) 48 3) 117 4) 120

10. [ast moyiHOro BoccTaHoBjdeHusi 1,16 r BpICHIEr0 OKCHAA HEKOTOPOro0 MeTaJlIa
norpedosasiocs 336 mu1 (H.y.) Bo1opoaa. ITOT MeTaJLI

1) xpom 2) Bonb(dpam 3) mapranen 4) kobanmbT



3agaua 2. «Bce oruu-orouby (Mmakcumym 10 6a/10B)

Mertann «A» MOXeT ropetb B atMocgepe rasa «B» mnmu B atmocdepe raza «C». IIpoaykr
peakuuu Metaiia ¢ razoM «B» toxe roput B raze «C». I'az «B» B raze «C» Takke JaeT miams.
Oxcun MeTtamna «Ay B3aUMOJCHCTBYET ¢ pacTBOpoM opTodochopHoii kucaoTsl. [locne okoHUaHUS
MOCJEHEN peaklMu M3 PAcTBOpPA MOXHO BBIICIUTH WM 0e€3BOjAHYIO coiib «D», B koTopoit
MaccoBas J10Ji1 MeTaiia cocrasisieT 29,41%, wnu nuruapat conu «D», B koTopom MaccoBast 10714
MeTtaiuia coctaBisieT 23,26%.

Omnpenenute BemecTBa «Ay», «B», «C», «D», yduThiBasi, 4TO MepBbIE TPU U3 HUX — IPOCTHIE.
[Iponykt B3aumojeiicTBus raza «B» ¢ razom «C» sBieTCS OJHUM U3 KOMIIOHEHTOB JKEJIyI0YHOT0
COKa U CJIIOHBI YEJIOBEKA. 3alUIINTE YPAaBHEHUS BCEX, OIIMCAHHBIX B YCIOBUU PEAKLUM.

3anaua 3. «Kocrep» (MakcumymMm 10 6as1s10B)

Tpu myremecTBEHHUKA PEIIMIM Pa3BECTH KOCTEP UM OOHAPYXKWIM B CTApOM KOCTPHIIE
Taeromui yrojaek. OfrH U3 HUX el pa3BeCTH KOCTEP MyTEM pa3ayBaHMs TIEIOIIETr0 yrojibka co
IIeNKaMu ¢ IOMOIIbIO BblbIXaeMoro Bo3ayxa. Ho aBoe ocranbHbIx 3anmpoTecToBanu: «Pa3Be Thl He
3Haelllb, YTO Mbl BBIIBIXaEM YIJIEKUCIIBIA ra3, KOTOPHIM He mojnepkuBaeT ropeHusi!» Ho nepsblit
YCIEIIHO peajn30Bal CBOW IIaH. BepHyBIINMCH, OHM PEMIMIN SKCHEPUMEHTAIbHO OIPEICIUTH
conepxkanne CO;, B BeIIbIXaeMOM BO3ayXe. KaKplif M3 HUX MPOBENI CBOM dKCIIEPUMEHT. J[j1s 3 TOTO
WCIOJIb30BAJIM TPU BO3AYLIHBIX IIapUKa, 3aM0JHEHHBIE BBIIBIXaEMbIM BO3JIyXOM OJHOIO YeJIOBEKa
Y U3BECTKOBYIO Bojy ¢ koHeHTparmeir Ca(OH); 0,020 mons/n. O0bem kaxmoro u3 mapos — 5,000
JUTPOB.

[TepBriit 3xcniepumentarop Haauia 120,0 Ma M3BECTKOBOM BOJbI B NIMPOKUM XUMHYECKHM
CTaKaH, OIMMYCTHJI Ha €ro JHO TPYyOKY, COEIMHEHHYIO C IIapUKOM, U MPOIYCTUJI BECh BO3AYX 3a 5
MHHYT 4Y€pe3 U3BECTKOBYIO Boay. B pesymprare oH momyuun 0,1100 r ocaakxa. Bropoii Beuepom
Haiua 170,0 M1 U3BECTKOBOM BOJIBbI B KOJIOY € Y3KUM TOPJIOM M HaJEJ IIapuK Ha TOPJIBIIIKO KOJIOBL,
ofecreunB KOHTAKT MCCIIETYEMOI0 BO3/AyXa C pacTBOPOM. YTPOM CJEIYIOIIEro JHS OH BOBCE HE
oOHapyxuJs1 ocazka B koibe. Ocaqok He MOsSBWICS U 1mo3ke. ONBIT TPETHEro 3KCIepuMeHTaTopa
OTJIMYAJICSI OT BTOPOTO TOJIBKO 00beMOM M3BeCTKOBOM BoAbl. OH ucmnosp3oBan 1,000 n pactBopa. 1
B pe3ynbTate uepes 10 gacoB ooHapyxwi 1,000 r ocagka B kojoe.

1. B kakoM W3 OKCHEpUMEHTOB OBbUIM TIOJYYeHBI pE3yJabTaThl, HaubOojJee TOYHO
XapaKTepHU3YyIOIINe CoepkKaHUe YTJIEKUCIOro ra3a B BbIAbIXaeMOM Bo3ayxe? UTo He yunu
AKCIEPUMEHTATOPHI B IBYX ApYyrux omnbitax? [loueMy Bo BTOpOM SKCIEPUMEHTE OCaaKa He
oOpazoBanocs? Kakoil TOMOTHUTENBHBIN OMBIT HEOOXOAUMO MPOBECTU C HMCIIOJIb30BAHUEM
TOH >K€ W3BECTKOBOM BOJAbI, YTOOBI yOEAMTHCS, YTO PE3YIbTaThl OJHOIO U3 ATHX
AKCIEPUMEHTOB OTpaXkaroT peanbHoe cogepxanre CO2 B BBIIIXaeMOM BO3/TyXe€.

2. Hcnonb3ys pe3yiabTaThl 3KCIEPUMEHTOB, OINpPEAETUTE COJIEp’KaHUE YIIIEKUCIOro rasa B
BBIJIBIXa€MOM BO3yX€ (MOJIbHYIO [10J110). JlJi YIIPOIIEHHBIX pacyeTOB MOKHO MpeHeOpeyb
MOBBILICHHBIM JIaBJICHHUEM M TeMIepaTypoll B IIAPUKE U CUUTATh YCIOBHS HOPMaIbHBIMHU.
Jlst 6oJiee TOYHBIX PAacYETOB MOYKHO HCIIOJIB30BaTh CICAYIOIIME JaHHBIE: P. = 1,100><105
Ia, T = 30,0°C.

3. CopmepxuTcs 1 KHCIOPOJA B BbIAbIXaeMOM Bo3ayxe? KakoBo ero coaep:xanue (eciu OH
ecTb)? BlpixaeMblil BO3ayX UMEET cleAyrouuii coctaB (MoJibHbIe poueHThl): Ny - 78,09% ;
0O, — 20,95%; Ar — 0,930%; CO; — 0,030%.

4. OObsicHMTE, TOYEMY BO3AyXOM, BBIJBIXaEMBbIM W3 JIETKUX U COJAEpXKalIuM OoJbliee
KOJIMYECTBO YTJIEKUCIIOTO ra3a, yaaloCh YBEIHUUTh CKOPOCTh PEaKIIMU OKUCICHUSI yroJIbKa?
3anummuTe ypaBHEHHUs peaKifii, KOTOpble MOTYT IPOTEKATh IPH pa3lyBaHUU YrOJIbKa.

3anava 4. Kuakmii «raz» (makcumym 10 6a1510B)

l'a3oBbie OamnoOHBI [UIsi MOPTATUBHBIX IUIMTOK HE BIIOJHE CIPABEATUBO HAa3bIBAIOT
razoBbIMU. Ha camMoM Jiene ux 3amosiHSIIOT XKUAKOCThIO. Yallle BCero 3Ta KUAKOCTh IMPEICTaBIISAET
coboit cmech yrieBoaopoaoB coctaBa C3Hg u C4Hio. I'a3000pa3Hbie mpu H.Y., 3TH YIIIEBOAOPOIbI
CKIDKAIOTCS TPHU TOBBIMICHHOM JaBieHuH. s 3apsaku 6amiona oowemom 0,52 1 mepeBenu B
xuakoe cocrosHue 90,94 1 (H.y.) ra3oBoil cMecH, cocrosmieil W3 m300yraHa W mpomaHa. B




pe3ynbrate moJiyduiaochk 389,7 M JKHIKOCTH IUIOTHOCTBIO 564,6 T/1, KOTOPYIO MOMECTHIN B
OaIoH.

1.

2.

3.

Onpenenurte MOJIBHBIE M MaccoBble JOJAM KaXIOTO M3 KOMIIOHEHTOB B CMECHU
YIJIIEBOAOPOJIOB.

Hcnonb3ys naHHbIE, NMPUBEICHHON HUXKE TAONMIBI ONpENeNnuTe N0 KaKOH TeMIeparypsl
MoxHO HarpeTb 20,00 1UTpOB BOJBI, UMEIOIIEH TemIepaTypy 10,00°C Ha IIOPTATUBHOMN
ra3oBOM IJIUTKE C TAaKUM OaJlJIOHOM, €CJIM MOJIHOCThIO C)K€Ub BCE TOIUIMBO U3 OayioHa. [1pu
3TOM CJIEAYEeT YYecTb, YTO B pEalbHbIX YCIOBUSAX Ha IOBBIIIEHUE TEMIIEpPATyphl BOJbI
pacxoayercst ToJbko 35,00% moaydeHHOUM TeroThl. TermIoeMKOCTh BOABI CUUTATh PaBHOU
4,100 (x[x/xkrxK) (M3MEHEHHWEM TEIUIOEMKOCTH C TIOBBIIICHHEM TEMIIEPATYPhI
npeHeOpeys ).

pornaH Oyran | u300yTaH Bona yap CO;

Terutora obpasoBanus Q,
kJ>K/MOITB

103,9 124,7 131,6 241,8 393,5

Omnpenenure, HacKoyIbKO TemoTa cropanus 1,000 nurpa xuakoro OyraHa 0oJibIIe TEMIOTHI
CrOpaHus TAKOTO ke KoJinuecTBa n3o0yrana (px = 580,0 r/m). HecmoTps Ha 3TOT dakT as
MOPTATUBHBIX OANIOHOB HCIOJB3YIOT B OOJBIIMHCTBE CIIydaeB HWMEHHO H300yTaH.
[Tome3ysick TPUBENCHHBIM HUXe TpaduKoM, TOMPOOyiHTe OOBSICHUTH, MOYEMy HMEHHO
n300yTaH (a He TpomaH, uin OyTaH, WK TIEHTaH) SBJSETCS HanboJiee MPeArnOoYTUTETLHBIM
ra3oM ISl TAKUX OaJUTOHOB.

3aBUCUMOCTD JaBJIEHUS HACBIIIEHHBIX MMapoB (klla) oT Temnepatypsl (OC)
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KOJ YYACTHHUKA
OJIUMITHAIbI
(MmepeHoCHTCsI CAMUM
Y4aCTHHKOM):

3agaua 5. «YkcnepumeTye» (15 BAJIJIOB)

(OKCHHEPUMEHTAJIBHASA 3AJTIAYA)

1. B xaxnayro u3 nByx npoobupok Haneite mo 1 ma 0,02 M pactBopa nmepMaHranaTta Kajaus U
0,1 M pactBopa miaBeneBor KUCIOTH. OQHY MPOOHUPKY OCTaBbTE IJIsl CPaBHEHHS, a B JAPYTYIO
nobasbre 3 karumm 0,1 M pactBopa conu aByxBajieHTHoro mapranna (MnCl ; wim MnSO ).
3anuwume ypaenenue peakyuu 6 MOJEKYIAPHOU U UOHHOU (opme. Ommemovme epems, uepes
Komopoe o00ecugemunucy, pacmeopvl 6 nepeoil u 60 6mopoi npooupkax. Qo0vacHume
npoucxooauwjue aenenusn (6 6annos). (BHUMAHHE: JJAHHBIH OITBIT HEOBXOJIHMO
BBIIIOJIHATH IIEPBBIM H HABJ/IFO/JIATH 34 IIPOUHCXO/JAIIIHM B TEYEHHE BCEI'O
IIPAKTHYECKOI'O TYPA!)

2. Haneiite B aBe mpoOupku mo 2-3 mu 0,5M pacTtBopa pacTBOPUMOW COJH aTFOMUHHS
(cyneara, xnopuaa, HUTpaTa, HO HE KomruiekcHoU coinu!). Tlo kammsiM moGaBmisiiTe B TEPBYIO
npooupky 3M pacTBOp THAPOKCHIA HATPHs, a BO BTOPYIO — 3M pacTtBop amMuaka B Boje. O0bem
n00aBJIIEHHOTO pacTBopa JAoykeH ObiTh He Menee 10 wmu. Ilocime kaxknapix 3-5  kamenb
NepeMEeIINBaTe COJEP)KUMOE MPOOUPOK M (PUKCUPYHTE pe3yNbTaThl. 3anuuiume ypagHeHus
RPOUCX00AWUX PEeaKyUll U 00bACHUmMeEe HADOII00aemble 8 nPoyecce ONbIMA AG1EHUA U PA3TUYUS
mexncdy npooupkamu. (2 6arna) (BHUMAHHE: JJAHHBIH OIIBIT HEOBXOJHMO
BBIIIOJIHATH B IIEPYATKAX!)

3. Cwmemaiite B ogHO# ipodupke 2-3 miu 0,5M pactBopa xmopuna xenesa (111) ¢ 2-3 mu 0,1M
pacTBopa KapOoHaTa HaTpusi. Onuuwiume u 000CHyitme npoucxooawiue AeaeHus. (2 6anrna)
Onuwu  o0bopyooeanue,  Komopoe mebde  6bl0ANU  OP2AHU3AMOPLL  OJNUMRUAOBL:

3anuwiu d)OpMlebl eeuiecme, Komopbole mol UCnoJ1b3yeulb 01 onblmoe:

3anuwiu npasuna 6e30naAcHOll padomsvl ¢ Kuciomamu, 6CnoMHu, ymo Bam zoeopunu yuumens
UJIU NOOEUCH CBOUM ONbIMOM (He Donee 4 npasun):

«_ » 2015 ron pocnuch yyactHuka Oaumnuansi 3a Th

Xo00 pabomui: Boinoinu onvimul, 0omeems u 3anUUiU C60U ONMEEMbl HA 60NPOCHL NOCTIE
Kax#c0020 onvima (npu HE00X00UMOCHU MOHCHO UCNOIB308AMb 000OPOMHYI0 CIMOPOHY 0AHHO20
aucma, c ykazanuem: CM. HA ObOPOTE):

bann u pocnuce yuumensa ¢ kabuneme (om 0 0o 5 6annos):




