LXX MockoBCKasi OJIMMIINAAA IIKOJIbHHUKOB 10 XUMHH
Teoperuuecknii Typ 16.02.2014 r. 9 kJaacce

9-1. C xakuMH U3 TIEPEUMCICHHBIX BEIIIECTB MOYKET pearupoBaTh ruAPOKCcHa Hatpus? Eciau peakiims
BO3MOJKHA, HAIIMIIIUTE €¢ YPABHCHUE, YKAKUTE YCIOBHS MPOTEKAHHSL.
Bemiectsa: 1) CO,, 2) Fe (ctams), 3) SiO, (kBapm), 4) Bry, 5) Al, 6) NO,, 7) H,O

Pewenue (13 6annos)
1) NaOH + CO, = NaHCO; npu u30bITKE YIIIEKUCIOro ra3a
2 NaOH + CO, = Na,CO3 + H,O mnpu u30bITKE MIEIOYH
2) HeT peaKIuu
3) 2 NaOH + SiO; = Na,SiO; + H,O mpu cruiaBieHnn TBEPABIX BELMIECTB
4) 2 NaOH + Br, = NaBr + NaBrO + H,O mpeob:agaer mpu oxXIaxaeHHu pacTBOpa
6 NaOH + 3 Br, =5 NaBr + NaBrO; + 3 H,O mnpeobnanaet npu HarpeBaHUU pacTBOpa
5) 2 NaOH + 2 Al + 6 H,0 = 2 Na[Al(OH),] + 3 H;
6) 2 NaOH + 2 NO, = NaNO; + NaNO, + H,0
7) HET peaKIuu

9-2. CpenctBo npoTHB ronoyieaa, npuMensiemoe B Mockse, pearupyet ¢ 20%-Hoii comsiHoi kucioToi. [Ipu
peaxnuu 10,0 T cpeacTBa ¢ KHCIOTOH BbiAEsieTcs 2,22 1 ra3a (H.y.), KOTOpbIH He 00ecIIBEYUBAET PacTBOP
nepMaHraHara kanus. JlaHHOe MPOTUBOTOJIONETHOE CPEACTBO MOXKET pearupoBaTh U ¢ 20%-Hol cepHOi
KHCJIOTOH € BBIJEJICHUEM TOT'O XK€ ra3a, HO Topa3fo MeAJICHHEE.

Onpenennre cocTaB MPOTUBOTOIOICAHOTO CPEACTBA, HANTMIINTE YPABHEHHSI IEPEUNCICHHBIX PEAKIIU.
[Touemy cepHas kucnorta pearupyet MeieHnee? Ha yem 0CHOBaHO MPOTUBOr0I0JIEAHOE ACUCTBUE TAHHOTO
cpeactra?

Pewenue (10 6annos)
1) C consHOM 1 CepHOM KUCIOTON BEIACIACTCS YIJIEKUCJIBIN ra3.
1 Moup yriekucnoro ras3a Beiaensercs u3 10x(22,4/2,22) = 100,9 r cpencrsa
BosmorkHO, uTO OBLTO TIOTY4eHO He 2,24, a 2,22 11 Ta3a n3-3a NpuMeceil B UICXOTHOM BEIIECTRBE.
Jlyuire Bcero nmoaxoaut kapooHat ¢ mossgpHoi maccoi 100 — CaCO; unu KHCO; .
B kauecTBe MpOTHBOTOIOIEAHOTO CPEACTBA UCTIOIB3YIOT MPAMOPHYIO KPOIIIKY.
2) CaCO; + 2 HCI = CaCl, + CO, + H,0
CaCO; + H,S0, = CaSO, + CO, + H,O
peakuus uaeT MelIeHHo, motomy uro CaSO, mioxo pacTBopuM
3) MpamopHas KpoIKa IpersaTCTBYET CKOJIBKEHUIO Ha ThAY. 10 cpaBHEHHIO C TPAaHUTHOM KPOIIIKOW OHA HE
TaK BpPE/IHA /Il MEXaHU3MOB (MpaMop MsArde TPaHHTA).

9-3. OnuH 13 ra30B, HATKYKHE KOTOPOTro B aTMoc(epe NPUBOANT K «IapHUKOBOMY 3(h(eKTy», ClIocoOeH
pearupoBath ¢ XJOPOM H ¢ KHCIOopoaoM. [Ipu peakunu ¢ M30BITKOM KHCIOPOAA U3 | J1 MCXOAHOTO ra3a
nojry4aercst 1 J1 Ipyroro napHMUKOBOTO ra3a (00beM U3MEpEeH IpH TeX e yCIOBUsX). 1 J1 NCXOIHOro raza
MOJKET MPOpearupoBarh ¢ 4 1 XJiopa, Mpu 3TOM 00pa3yeTcs JKUAKOCTh TsDKeee BOJbI U 4 J1 ra3a, OueHb
XOPOIIO PaCTBOPUMOTO B BOJIE.

Brrancinte Maccy Bojbl, KOTOpasi MOIy4aeTcs IPU peakyu 1 J1 HICXOJHOTO rasa (H.y.) ¢ H30BITKOM
Kuciopona. Hanvmure ypaBHEHHS peakiuii.

Pewenue (7 6annos)
1) OnucaHHBIM B YCIIOBHH PEAKIUSM COOTBETCTBYET METAH:
CH4+202=C02+2H20



CH4 +4 C|2 = CC|4 + 4 HCI
2) 22,4 n MeTaHa pU CTOPaHUU JaeT 36 T BOAb;
Torga u3 1 ;1 Mmetana noayuutcs 36/22,4 = 1,607 r Boabl

9-4. Jlns1 BBDKHBAHUS B 9KCTPEMAJIbHBIX YCIOBUSIX BBITYCKAIOT KOHCEPBBI ¢ caMorogorpeBoM. OOBIYHO HArpeB
MPOUCXOIHUT TPH J0OABICHUH BOJBI K COJEPKAIIEMYCS B IBOMHOM JIHE KOHCEPBHOM OaHKH OKCHIY KaJIbIIUSL.
ITpu stom mpoucxomut peakrst: CaO + H,O = Ca(OH), + 64 x/Ix
3a cuer Teruia peakiuy BoJa MOYKET 3aKUIIETh U MPEBPATUTHCS B Tap.
BbrurcinTe, CKOJIBKO TEIIa BBIAEIACTCS U3 1 T CTEXHOMETPHYECKON CMECH MCXOIHBIX BEIIECTB.
ITovyemy /Ist 3THX 1€ HE UCTIONB3YIOT PEAKIIUI0 TOPEHUS TEPMHUTA?
B a10it peakumu Fe 03 + 2 Al = AlL,O3 + 2 Fe + 854 x]JIx
BBIJIEJISIETCSI TOPa31o OOIbIe TerIa (MOKHO OpaTh MEHBIIE HCXOAHBIX BEIIECTB) U HET ra3000pa3sHbIX
MPOYKTOB.
BbrumcinTe, CKOJIBKO TEIIa BBIAEIACTCSA U3 1 T CTEXHOMETPHIECKON CMECH MCXOIHBIX BEIIECTB.
Kakwue erire peakiimu MOKHO HCIIOJIB30BATh ISl pa30rpeBa KOHCEPBOB?

Pewenue (12 6annos)
1) Ha 74 r ucxomnpIx BemecTB Beiaestercs 64 kJx wim 0,865 kx/T
2) Ha 214 r ucxoansix BemiecTB Bbiensercs 854 k/x wiu 3,991 xk/Ix/r - B 4,6 pa3a Oonblie.
TepmuTa MOXKHO B34Th B 4,6 pa3za MeHbLIE, HO... Koraa temnsa BpIIeaseTcsl CIUILKOM MHOTO — JaXe NP
OJMHAKOBBIX CKOPOCTSIX PEAKIIMH — BO3MOKEH MEPerpeB JHa KOHCEPBHOM OAHKH U MMPOAYKTHI «IIOATOPSTY.
Ecnu xe peakuust TopeHHs TEPMHUTA IPOXOAUT ObICTPee, BO3MOXKHO Ja)e TUIaBJIeHUE JTHA KOHCEPBHOM OaHKH
710 TOT'0, KaK Harpeercs ee coxepxkumoe. [IpuunHa — cKkopocTh TeTIOBBIAEICHHS 3HAUNTEIIBHO IPEBOCXOANT
CKOPOCTbH TEIIOOTBO/IA.

st pazorpeBa KOHCEPBOB MOJOUIYT peaKIuy C TeIIOBEIM 3 dektom okono 1 k/Ix/T cmecn
MCXOJIHBIX BEILECTB, MPOTEKAOIINE 32 HECKOJIBKO JCCATKOB CeKYH[. (KpUTEpHii)

Pazymusiii npumep peaximu : CuSO, + Fe = FeSO, + Cu + 157 k/Ix
CmMmech 6e3B0gHOTO cynbdaTa MeIu U IOPOILKA JKeJIe3a MOKET XPAHUTHCS JOJIT0; PEaKLUsl HAUNHAETCS IPH
no0aBIIeHHN K cMecH Bojibl. IHTEpecHO, 4To GOpMYITUPOBKE MOCIIEIHETO BOPOCA YCIOBUS HE IPOTUBOPEUUT
pa3orpeB KOHCEPBOB Ha KOCTPE (PeaKiivsi TOPEHUS APOB).

9-5. B repMeTH4HOI KOMHATE C JIMHEHHBIMU pa3MepamMu 15 M X 3,5 M X 6 M OTKPBUTH COCY/ C OJIEyMOM
(pactBOopoMm okcupa cepsl (V1) B 4rcTOl CEpHON KUCIOTE) C MACCOBOM JI0JIeH CEPHON KUCIOTHI, paBHOU 90%.
Uepes MpoAOIKUTENILHOE BPEMSI MacCOBas 10JI CEPHOM KUCIOTHI IepecTaia M3MEHATHCS U CTala OISITh paBHA
90%.

Omnpenennure UCXOIHYIO MacCy OJIEyMa, €CJIM U3BECTHO, UTO COJIEpKaHUE HACKHIIIEHHOT'O BOJISHOTO
Tapa IIpH ITHX ycIoBusX coctaisier 17,3*10° kr/m®, a oTHOCHTE IbHAS BIAXHOCT BO3IyXa paBHa 83%.

Pewenue (10 6annos)

1) V3MeHeHUe KOHIIEHTPALMHU CEPHON KUCIOTHI IIPOUCXO/IUT 3@ CUET MOTJIOIIEHHS TApOB BOIBI U3
BO3/lyXa OJIEyMOM, IIPH 3TOM CHauaja MpoucXoauT B3auMoencTBue okcuaa cepol (V1) ¢ Bogoii:
SO; + H,O = H,SO4

3arem npoucxoaut pazbasnenue 100% cepHoit KUCIOTHI Biaroit u3 Bozayxa. Konndectso
npopearuposasiiero SO3 paBHO KOJIUYECTBY BOJbI, KOTOpasi BCTYNAET B PEAKIIHIO, U KOJTUYECTBY
o0pa3yroLelcs: CepHON KUCIIOTHIL.

2) Haiinem mMaccy BOJIbI ITOTJIONIEHHON OJIEYMOM, OHA paBHA Macce BOASHBIX MapOB, H3HAYAJIBHO,
MPUCYTCTBYIOIIMX B TEPMETUYHOM Tab0paTopuu:

M(H20) = ¢ * Puacapa* Vi, = 0,83 - 17,3 t/m> - (15 M- 3,5 m - 6 M) = 4523 1



3) IIpumep BO3MOKHOTO aareOpandecKoro percHus:

[TycTh Macca ucxoHoro oneyma paBHa X T, Torna macca okcuna cepsl (V1) paBna:

mM(SO3) = ®(SO3) - m(oneym) = 0,1X,

U HayvaJbHas Macca cepHOM KuciaotThl paBHa 0,9X:

ml(HZSO4) = (01(H2804) : m(oneyM) = 0,9X.

KonunuectBo okcuaa cepsl (V1) paBHo:

n(SO3) = m(SO3) : M(SO3) = 0,1X : 80 = 0,00125X (mob).

4) KonnuecTBO 00pa3yromIeiics B peakiui CEPHON KUCIOTH paBHO KoaudecTBy okcua cepsl (V1):
nP**(H,S0,) = n(SO3) = 0,00125X (Mob).

Eé macca paBHa:

mP*(H,S04) = N (H,S04) - M(H2SO4) = 0,00125X - 98 = 0,1225X (T).

5) Ilocrne 3aBepiieHns Mpolecca Macca MOIYYUBIIETOCS PACTBOPA CEPHOM KUCIOTHI paBHA:
mPP(H,SO,4) = m(oneym) + m(H,0) = X + 4523 (1),

a Macca CepHOI KHCIIOTHI B IOJYYEHHOM PacTBOPE paBHA!

my(H2S04) = my(H2SO0,4) + mP*(H,SO,) = 0,9X +0,1225X = 1,0225X (r).

6) 3Has, 4TO MaccoBas J0JIsl CEpHOI KUCIOThI cocTaBisieT 90% OT MoIy4yeHHOTO pacTBOpa, MOXKHO
3aMmcarh:

mphp(stO4) : (Dz(HzSO4) = mz(stO4)

0,9(X +4523) =1,0225X

[Ipu pemenuu 3Toro ypaBHeHus nomnydaem, yto X = 33230 r = 33,32 kr.

9-6. KpacuBblii TsKeNbIH MUHEpAN pa3iaraetcs Ipu 00KUre B N30BITKE KUCIOPO/a:
XYS; + O, = X,0;3 (kpacHo-kopruHeBHIi) + YO (wepHsrit) + SO,
N3 9,2 r ucxognoro muHepana noiaydaercs 4,0 r KpaCHO-KOPUUHEBOro NpoAyKTa U 4,0 r yepHOro NpoIyKTa.
Kakoti 00beM cepHHCTOrO ra3a (H.y.) oopasyercs u3 9,2 r MuHepana?
CKOJIBKO T COJIM CEPHOM KHUCIOTHI MOKHO NOMy4uuTh U3 4,0 yepHoro npoaykra? Kakoii nBetr uMmeer 3ta
COJIb CEPHOM KUCIIOTHI?

Pewenue (10 6annos)
1) U3 9,2 r cynbdua AByX 3JI€MEHTOB IOJIydaeTcs 2 OKCUa:
2 XYS; + 6,5 O, = X,03 (kpacHo-kopuuneBsiit) + 2 YO (yepHsiit) + 4 SO,
3amada aHAIOTMYHA 3a1aHHI0 MHTEPHET-Typa (TaM ObUIH CyNb(QUAbI KeJe3a).
B 2 Monb ucxoHOTO Cynbduia 4 cepbl 3aMEHSIOTCS Ha 5 KUciopo10B. Pa3HuIla Macc OKCHUIIOB U
cynbdunos (1,2 r) coorBeTcTBYeT 32X4 — 16X5 =48 y.e.
Torna monspHast Macca cynbdpuna 9,2(48/1,2)/2 = 184, Ha cepy B HeM npuxoauTcs 64, Ha 2 IeMeHTa
120. ITo ¢popmynam u IBETaM OKCUOB MOJXOAMT Hapa Meb-Kele30.
2 FeCuS, + 6,5 O, = Fe;0O3 + 2 CuO + 4 SO,
Hcxonupiii MUHEpATT — XaIbKOIUPHT.
N3 184 r munepana Beiensiercs 44,8 11 cepHucToro rasa, rorjaa u3 9,2 r: 44,8(9,2/184) = 2,24 a
2) 4,0 r okcuna meau (11) coorserctyrot 4/80 = 0,05 mMoih
W3 3TOro xoauuecTBa OKCHIa MOXKET ObITh rmony4yeHo 0,05 monb
cosm 6esoro uBera CuSO,4 nium 8,0 r.
Macca kpucraoruapara 3toit conmu CuSO4*5H,0 roay6oro usera pasna 12,5 r



