8 kiacc. Ky0ok riaBbl ropoga. Xumusi. @uHall.

Pemrenne
3aoanue Ne 1. Tecm.

1. Boibepute XUMUYECKOE SIBJICHUE!
a) OeH3uH roput; 0) Kode octhiBacT; N B) IJIaBJICHUE JIb/IA; T) UCIIAPEHHUE CIUPTA.

2. SIBnsieTcs BEIIECTBOM:
a) KpUCTaJJT MEHOTO Kymopoca; 0) »KeJle3HbI MPOBOJ; B) KYCOYEK 30J10Ta; T) IIIHOKO03a

3. Beibepute Gopmyiry mpocToro BeiecTsa:
a) C|207; 6) Bry; B) CUSO4; F) H,Se.

4. 3amucs 8 N, 0003HauaeT:
a) 8 atomoB a3oTa; 0) 16 atTomoB a3ota; B) 16 MOJeKy a30Ta; T) 8§ MOJIEKYJ a30Ta.

5. OtHocurensHas Macca CaCO3 paBHa:
a) 68 ; 0) 100; B) 71; r) 99

6. Beibepute hopMyIry BEMIECTBA, COCTOSIIETO U3 JIByX aTOMOB JIMTHS, aTOMa KPEMHHSI U TPEX aTOMOB
kuciopona:  a) La2SiOs;  6) LipSiO3;  B) LioCOs; 1) La2COs.

7. BeiOepute GpuznuecKkoe sBICHHE:
a) ropeHue Kajius; 0) «raleHue» U3BECTU; I') TasHUE MOPOXKEHOI0. B) paCTBOPEHUE HATPUs B BOJIE;
8. SBnsiercss PU3NUECKUM TETIOM:

a) Kpaxmair; 0) HUKeIb; B) KPUCTAJLI TOPHOTO XPYCTaJIs; T') CyJIeMa.

9. BriGepute Gpopmyiy CI0KHOTO BEIIECTBA:
a) Sg; 0) Og; B) Ga,; r) K3 PO4

10. BemectBo Cry(SeOys)3 COCTOUT U3 ... aTOMOB XpOMa, ... aTOMOB CEJIEHa, ... aTOMOB KHUCJIOPO/Ia.
a)2,1,4; 0) 2, 3, 3; B) 2,4, 12; r)2,3,12

3aganue Ne 1. Tecr. OTBeTEI.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
a *
6 * * *
B *
T * * * * *

3a kakabIi BepHbIN 0TBET — 2 daJiia.



3apaua Ne 2.

Yepes 200 rpamm pactBopa ruapokcuaa Hatpus ¢ W% ( NaOH ) = 20 % npomyckanu yriieKucbIi ra3 10 Tex
MOp MOKa Macca pacTBOpa HE YBEIUYUIIACH J10 222 TpamM.

Bonpoc 1. Kakoit 00bEM yriaekucioro raza (mpu H.y.) ObUI OTJIOMIEH pacTBOpoM ménoun? YucieHnoe
3HAYEHHUE OTBETA C TOYHOCTHIO JIO JIECATHIX (0€3 pa3sMEepHOCTH) HAMIUTE:!

Pewenue:
Macca pacTBopa yBenuumiach Ha 22 rpamma (222 — 200).

KonuyectBo BemiecTsa yriekucioro rasa : 22 /44 = 0,5 mouib. 1 6aJ.

V (ny)= 0,5 *22,4 =112 mrpa. 1 0aJLI.

IIpaBuabHbli oTBeT — 11, 2 . 32 NpaBUJIbHBINH 0TBET MAKCUMAJIBHO — 2 6ajia.

3a uHOe, HO BepHOeE pellleHHe TAKKe — 2 danaa.

Bonpoc 2. Ha ckosibko rpaMM yBenu4miiach Macca BOJIbl B paCTBOpE B pe3yiibrare peakuun? UucienHoe
3HaYEHHUE OTBETA C TOYHOCTHIO 0 IeJNbIX (0€3 pa3MepHOCTH) HalauTe:

KonuuectBo Bemiecta ruapokcuaa Harpust: 40 * 200 * 20/ 100 = 1 mous.
VYpasuenue peakuun: 2 NaOH + CO; = Na,CO3; + H,O . 1 6as.

13 YpaBHCHHA pCaKIun, O4CBUIHO, YTO KOJIUYCCTBO BOJAbI 06pa30BaBmeI7Ic;1 B pacTBOPC paBHO KOJIUYCCTBY
BCIICCTBA YIJICKHUCJIOIO ra3a BCTYIIMBIICTO B PCAKIIMIO, 4 UMCHHO 0,5 MOIJIb.

Macca Bojsl 6yzer paaa 0,5 * 18 = 9 rpamm. 1 0aJIJI.

IpaBuibHblii oTBeT — 9 rpaMM.  3a NpaBWJIbHBII 0TBET MAKCHMAJIBHO — 2 faJLia.

3a uHOe, HO BepHOeE pellleHHe TAKKe — 2 danaa.

Bomnpoc 3. Beruuciure W % ( Na2CO3 ) B oOpa3zoBasiiemcst pactBope. OTBET OKPYTIIUTE JI0 HEIBIX.

W3 BhIIENIPUBEIEHHOTO YPaBHEHHSI PEAKIUH SICHO, YTO KOJIMYECTBO BELIECTBA KapOOHATa HATPHS,
00pa3oBaBIIErOCs B PACTBOPE, PABHO KOJIWYECTBY BEIIECTBA BCTYIHUBIIETO B PEAKIIUIO YIIIEKHUCIIOTO Ta3a, a
nMeHHO 0,5 MOIB.

Macca Na,CO3 B o6pazoBasmemcs pactsope 0,5 * 106 =53 rpamma.

W % (Na2CO3) = 53*100/222 = 23,87 % duTO npu OKPYIIIEHUH 10 HEeNbIX AaeT 24 %

IIpaBuibHbIi oTBeT — 24 . 32 npaBUJIBLHBIN 0TBeT — 1 0aJwI.

Bcero 3a 2 3agauy - 5 0aJs10B!



3agava Ne 3. B meaunuuckoit IPAKTHUKE IIPUMCHSIOT B KAYCCTBC HAPYKHOI'O0 aHTUCCHTUKA, TaK
Ha3bIBACMBIii, BHCMYTa HUTpPAT ocHOBHOU ( (hopmyna: BIONO3).
Bomnpoc 1. Kakoe 4nciio XUMHYECKUX DJIEMEHTOB BXOAUT B cocTaB: BIONO3 ?

XUMHYECKUE DIIEMEHTHI: Bi, O, N. IIpaBuibHblii oTBeT: 3 . 32 NpaBHJILHbBIN 0TBET — 1 0aJ.

Bomnpoc 2. V3BecTHO, 4TO 3TO COEAMHEHHE pa3iaraeTcsi pacTBopamu menodeid. C pacTBOPOM T'HAPOKCHIIA
HaTpHs MIPOTEKAET peakius (ypaBHEHHE PEaKIMK MpUBEACHO 0e3 K03 PHUIINESHTOB):

BiONO3 + NaOH + H20 = X + Bi(OH)3

Omnpenenure popmyny BemectBa X . PaccraBbre k03¢ dunmeHTs B ypaBHeHHH peakiuu. KakoBa cymma
KO3 (HUIUEHTOB B 3TOM YPAaBHEHHH PEAKLINN?

BIONO3 + NaOH + H20= + NaNO3 + Bi(OH)3
IpaBuabnbiii orBer: NaNO3 . 3a npaBuibHbIH oTBeT — 1 faJLI.
Cymma ko3¢ ¢uuueHTos - S. 3a npaBuibHbIN oTBeT — 1 0asi1.  Bcero — 2 0ana.
Bonpoc 3. Buyrps BIONO3 0cTOp0XHO MPUMEHSIOT TP YPE3MEPHOM 00pa30BaHHUU B KUIICYHHKE
cepoBojioposa. B pesysbrare peakiiu 00pa3yercsi HepacTBOPUMBIN B KUCIIOTAX U mienaodax Bi2S3 .
3aKOHYHUTE YpaBHEHUE PEAKIIUH:
BiONO3 + H2S =

Kakoe uucio cinoKHbIX BellecTB 00pa3zyercs B X01€ peakuuu?
2BIONO3+ 3 H2S = Bi2S3 + 2HNO;3; + 2 H,0
IIpaBuiabHbIi oTBeT: 3 . 3a NpaBUJIbHBIN O0TBeT — 1 faJLI.
Bomnpoc 4. B BogHOM pactBope mienoun BiIONO3 B3auMoIeliCTBYET € XJIOPOM T10 CXEeMe:

BiONO3+4 NaOH + Cl2 = NaBiO3 + NaNO3+ NaCl + H20
B sToM ypaBHEeHUHU yka3zaHbl KO3()(QUIIMEHTHI B JIEBOM YaCTH ypaBHEHHUs (MCXOAHbIE BEIIECTBA), HO HE YKa3aHbI
KO3 PUIMEHTHI B IpaBOX YacTH ypaBHEHHUs (MPOLYyKThI peakiun). Kakosa cymma k03¢ (UIIMEHTOB B TpaBoit
4acTH ypaBHEHUS ITOW peaKiuu?
BiONO3+ 4 NaOH + Cl2 = NaBiO3 + NaNOs3+ 2 NaCl + 2 H20
IIpaBuiabHbI oTBeT: 6 . 3a NpaBUIbHBIN 0TBeT — 1 HaJw.

Bomnpoc 5. N3BectHa peaknus: BIONO3+4 KOH + 2 KMnO4 = 2 K2 MnO4 + KBiO3 + KNO3 + 2 H20

Jns ocymectBiienus 3ol peakiuu npumeHmin 41 % Boansiil pactBop KOH. Kakosa monspHas
KOHIICHTPALUS IIEIOYH B 3TOM BOJJHOM PacTBOpPE, €CJIH IUNIOTHOCTH pacTBopa paBHa 1,4/ mi. ?

Pemenue: 1 nutp pactBopa — 310 1000 MuyumunutpoB. Macca pactBopa pasaa 1000* 1,4 = 1400 rpamm.
B sTom pactBope coaepxutcs menoun 1400 * 0,41 = 574 rpamma. 1 BAJLJL

KomuuectBo BemiecTna menouu cocrasisier 574 /56 = 10,25 monb.

Takum 06pa3om, MoJIsIpHast KOHLIEHTpALKUs THIpoKcHaa Kanus pasHa 10,25 /1 =10, 25 moas /
1 BAJLJL.

Bceero 3a Bompoc — 2 0aJjLia.



3agaya Ne 4. Tnay6eposa cons (popmyna: Na,SO4 * 10 H,O ) nprMeHsieTcsl B MEAMIMHCKOI IIPAKTUKE B
KaueCTBE CIAOUTETHLHOTO CPE/ICTBA.

Bonpoc 1. Heo6xoaumo npuroroButs 10 % BoaHbIH pacTBOp cyibdara HaTpus, Maccoit 400 rpamm. Kakyro
Maccy riiaybepoBoi coiiu, U Kakyro Maccy 5% BOJHOTO pacTBopa cyibdaTa HaTpHs ISl 3TOTO HAJ0 B3SAThH?
Pewenue:

Macca riiayoepoBoii cosii X rpamm.

Macca cynbdara B riaydoepoBoit coin X * 142 / 322 rpamm

Macca 5 % pactBopa cynbsdara Hatpust (400 — X ) rpamm

Macca cynbdara Hatpus B HéM (400 — X) * 0,05 rpamm

CocraBUM ypaBHEHHUE:

X *142/322 + (400-X)*0,05 =40 (Orto cocrasmser 10 % ot 400 rpamm)

Otcrona X = 51,15 D10 macca riaay0epoBoii comu.

Macca 5 % pactBopa coorBercTBeHHO paBHa 400 — 51,15 = 348, 85 rpamm.

OTtBer: Macca riayoepoBoii coiu paBaa 51, 15 rpamm. Macca 5 % pacrBopa paBHa 348, 85 rpamm
Y

3a npaBWiIbHBIN O0TBeT: 3 0aJLiAa.

3a npaBUJIbHBbIE PACCy:KIeHHUs ¢ HENPABUJIbLHBIMU BhluucaeHussMu 1 6aJw.

Bonpoc 2. Kunisstiiin 700 rpamm 5 % BosHOTO pacTBOpa cynb(dara HaTpus. B pesynbraTe kunsueHus macca
pactBopa crana 500 rpamm. KakoBa maccoBasi 10Jis1 BOJIBI B IOJTYYEHHOM ITOCIIE KUIISTYEHHSI pacTBOpe?

Pemenue: Macca cynbdara HaTpus B pactBope: 700 * 0,05 = 35 rpamm.

Korna pactBop kumstiim, Macca cyiabdara He H3MEHUIIACh, HO YMEHBIINIIACh Macca BOBI.
Macca Bojsl crana paHa 500 — 35 =465 rpamm.

MaccoBasi 107151 BOJBI B pacTBOpE CTasla paBHA!

465/500 = 0,93 mm 93 %

OtBet: 93 %. 3a npaBubHbI oTBeT — 1 6as1.



3aoaua Ne 5.

Cwmemanu 200 rpaMM BOJbI ¢ HEKOTOPBIM KOJIMYECTBOM YHCTON CepHOM KUCIOTHI. [lomyuuncst pacTBop cepHOit
KHCJIOTHI, TIJIOTHOCTh KOTOpOTo paBHa 1,5 v/ mii. MaccoBast 10711 CEpHOM KUCIOTHI B 00pa30BaBIIEMCS
pactBope paBHa 60%.

Bomnpoc 1.

Kakyro maccy cepnoit kucinotsl qo6asminu k 200 rpamm Boab1?

a. 600 rpamm. 6. 400 rpamm.  B. 300 rpamm. 1. 200 rpamm. 1. 500 rpamm.

Pemenue: 200 rpamm Bozsl coctaBisieT — 40 %
CnepnoBarenbHo 60% (cepHast kuciora) coorserctByeT — 300 rpamm.

IIpaBuibHbBII 0TBET — B. 32 NpaBUWIbHBIN 0TBeT - 1 0aJLI.

Bomnpoc 2.

Kakoit 00bEM pacTBOpa CepHOW KHUCIOTHI ObUT MOITYYEH B pe3yJbTaTe CMEIIMBAHMS BOABI U YHCTOW KUCIOTHI?
OTBeT npUBEJEH C TOYHOCTHIO JI0 LEIIBIX.

a.333 m.  6.444 M. B. 555w r1.666 Mn. n.222wmn. e 777.

Macca pactBopa paBHa 500 rpamm.

O06béM pactBopa pasen 500 / 1,5 =333,(3) mit. C TOYHOCTBIO J10 LENBIX 333 Mi1.

IIpaBuibHbBIH OTBET — a. 3a NpaBUJIbHBIN OTBeT — 1 6aJLI.

Bonpoc 3.

KakoBa mMossipHast KOHIISHTpAIKs CEPHOW KUCIIOTHI B IMOJIyYEHHOM pacTBope? BapuaHThI OTBETOB MPUBEICHBI C
TOYHOCTBIO 10 IETBIX.

a. 3Monb/mn 0.6 Momp/n B.9momp/n  r1.12 mome/n g 10 Mois /1 e. 8 MOJIB /11

KOJIMYECTBO BeriecTBa cepHoit kucinotel 300 /98 = 3,06 moib

00béM pactBopa 0,333 nutpa

moJisipHas konmenTparus 3,06 /0,333 = 9,19 monb/m ¢ TOYHOCTBIO 70 IEIBIX 9 MOJIB /71

IIpaBuibHbIH 0TBeT - B. 3a npaBWJIbHBIN 0TBeT — 1 GaJjia.

Bomnpoc 4.

[Tomy4yeHHBIN pacTBOP CEPHON KMCIIOTHI MOXKET BCTYNATh B PEAKIIUIO CO BCEMM BEIIECTBAMU U3 TPEX
MPUBEAEHHBIX

Mn(OH);,, FeO, SiO,.

MgO , Ca(OH), , Au.

Ca, SO; NaOH.

Cao, P205 , Ag .

CuO , Zn(OH)z, N,

. O3,Hz, COs.

Bei0epure BapuaHT, B KOTOPOM BCE€ TPH BelecTBa pearupyror ¢ 60 % BOIHBIM PaCTBOPOM CEPHOM KHCIOTHI.
PactBOp cepHOM KUCIIOTBI COAEPKUT CEPHYIO KUCIIOTY U BOLY.

[IpaBunbHBIN OTBET — «BY». ClIeIyeT YUUTHIBATh BO3MOKHOCTh B3aMMOJICHCTBHSI BEIIECTB KaK C CEPHOM
KHMCJIOTOM TaK U ¢ BOAOH (BEILECTBA BXOAIINE B COCTAB PacCTBOPA).

oD E oL

Kanpuuit pearupyer u ¢ BOJI0M U CEpHON KHUCIOTOM;

Oxcun ceps (V1) MoxkeT pearupoBaTh ¢ BOJOM, BXOJISIINI B COCTaB pacTBOPA CEPHOM KUCIIOTHI, a PU U30OBITKE
M C CaMO¥ CepHOM KHCIOTOM (0Opa3oBaHUE AUCEPHON KUCIOTHI).

I'mapoxcu HaTpUs MOKET pearnpoBaTh ¢ CEPHOU KUCIOTOM, BXOJSAIIEN B COCTAB PACTBOPA CEPHOU KUCIOTHI.

IIpaBuibHbIi 0TBeT - B. 3a npaBW/IbHBbIN 0TBeT — 1 GaJjia.



