Летняя физическая школа «Рысь-2010»

Финальный заезд. Р-10.
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[image: image4.emf]1. На горизонтальной поверхности стола закреплена тонкая проводящая рамка в виде равностороннего треугольника со стороной а. На рамке лежит стержень, который параллелен основанию треугольника, а середина стержня находится на середине высоты АС. Рамка и стержень изготовлены из одного куска провода, омическое сопротивление единицы длины которого равно ρ. В некоторый момент включается однородное магнитное поле, вектор индукции которого перпендикулярен плоскости рамки. Какую скорость приобретет стержень за время установления магнитного поля, если установившееся значение индукции равно В0? Смещением стержня за время установления магнитного поля пренебречь. Трение не учитывать. Масса стержня М.  
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2. Из пяти одинаковых источников с ЭДС ε и внутренним сопротивлением r собрали электрическую цепь. Найдите токи через все источники.

3.  К идеальному источнику с ЭДС 9 В подключены последовательно два резистора. Вольтметр подключают между точками A и B и он показывает 5В. Затем вольтметр отсоединяют от точек A и B и подключают к точкам B и C, при этом он так же показывает 5В.
Определите отношение сопротивлений резисторов. 
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4. Имеется черный ящик с двумя выводами. Вольтамперная характеристика черного ящика представлена на графике. Предложите схему электрической цепи, находящейся в черном ящике и рассчитайте параметры её элементов.

5. По металлическому рельсу катится без проскальзывания проводящее колесо радиуса 

[image: image10.bmp]. Скорость колеса . Центр колеса соединен с амперметром, а верхняя его часть через скользящий контакт подсоединена к сопротивлению 
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. Это сопротивление подсоединено к амперметру и ко второму такому же сопротивлению, соединенному с рельсом. Вся схема находится в горизонтальном однородном магнитном поле, см. рисунок. Сопротивление амперметра rА. Определить ток, текущий через амперметр.
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