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3AJIAHUSA

1. Kpacsammii turMeHT OpaHKeBOil KpacKu — CBUHIIOBOTO Cypuka — MeeT cocTtaB Pb3Oy.

1) KakoBa BO3MOXHasi CTENEHb OKHCIEHHS CBUHIIA B ATOM coeamHeHun? 2) K kakomy
KJIACCYy XUMHUYECKHX COCIMHEHHI MOXXHO OTHecTH 310 BemectBo? 3) [lpu B3aumoericTBum
CBHHIIOBOTO CypHKa C YIJIEM MOXKHO TIONYYUTh MeETaJUIMYeCKuil cBuHen. Hamumure
ypaBHeHUe peakimu. 4) CKOJBKO T CBUHIIA MOKHO MONYYHTh U3 6,85 T' CypuKa, €Clii BBIXOJ
pEaKIMK OT TEOPETUICCKH BOZMOXKHOTO cocTaBisieT 97 %7

9-2 BemectBo Maccoit 14,9 1, oOpa3oBaHHOE ABYMS BHJIAMH XHMHUYECKHUX YaCTHUI[ C
OIMHAKOBBIM OICKTPOHHBIM cTpocHHeM 1s°25°2p°3s?3p°, momHoCTBIO mpopearmpoBaio c
20,0 r 98 %-Hoi1 cepHOI KHCITOTHI.

1) Hanwmmmrte ypaBHeHue peaknuu. 2) Omnpenenure Maccy o00pa30BaBIIEHCS COJIH.
3) Hanmmure ypaBHEHHWE peaKIMH BOJHOIO pacTBOpa OOpa30BaBINEHCSA COJMU  C
METAJTAYECKIM MarHUEM.

9-3. Ilpu B3auMOIEHCTBUHU BOJHBIX PACTBOPOB, coepxKamux 36,5 T xmopoBoaopoaa u 40 r
TUAPOKCUIA HATPUS, BBIAETUIOCH 57 K[k Tema.

1) Hamummre TMONHBIC W COKpAICHHBIC MOHHBIC ypaBHEHHs peakiuii. 2) CKOJbKO Teruia
BhiieuTcs npu B3aumognerctBuu 150 r 10 %-Horo pactBopa cepHOW KHCIOTHI U S0 T
11,2 %-HoTrO pacTBOpa THAPOKCUAA Kalus?

4. Ecnu K TBEpAOMY HHUTPATy HATpusl J00ABUTh KOHILIEHTPUPOBAHHYIO (QocPopHyIO
KHCJIOTY, TO IIPY HAarPEBaHUM CMECH U3 HEE MOKHO OTOTHATh a30THYIO KHCJIOTY.

1) Hanumwure ypaBHeHue peakimu (dochopHas kuciora B u30biTke). 2) O3Ha4yaer Ju
JTAHHBIN SKCIIEPUMEHT, 4To (ochopHas KUCIoTa cuiabHee a30THOM? 3) MOXKHO JIM MOTYYHUTh
a30THYI0 KUCIOTY npu peakiuu 30 %-HbIX pacTBOPOB a30THOKHUCIOTO HATpus U GochopHoit
KUCJIOTHI?

5. Ilpu B3ammonerictBun 69,8 T cMecu kapOoHaTa W TUApPOKapOOHATa OAHOTO W TOTO KE
HICJIOYHOTO MeTalula ¢ CoJITHOW Kucnotod Berensercs 30,8 r okcuma yriepoxa(lV).
Onpenenure MEIOYHON METAILT U MACChl COJIEN B UCXOJHOM CMECH.

6. B cocyne mpu 300 K (rpamycax aOCONMIOTHOW TeMmIiepaTypbl) W JaBJICHUH 2 aTM
conepxutcs 1 Monb Bomopoaa u 1 monb xjopa. [locne ocBemnienus cmecu yiabTpaguoieToMm
Y OKOHYaHUS peakiuu Temneparypa cocyaa cocrasuia 600 K.

1) Hanwmmute ypaBHeHHe peaknuu. 2) IlodeMy 53Ta peakius MOXKET HAYaThCs IPH
ocBemiennn? 3) Kakoil mporecc sBIsSETCS MEPBOM CTaauel peakiMd TpPU OCBEIICHUH?
4) Kakoe naBjieHue (aTM) ObUTIO B COCYJC MPH HU3MEPEHUHM TEMIEPATYPhl MOCIE OKOHYAHHS
peakiuu? 5) CKOJBKO T XJIOPOBOAOPO/Ia COACPIKUTCS B COCYJIE TOCC OKOHYAHHS PEaKIuu?



PEKOMEH/JAIINU K PEHIEHUIO

1. 1) Pb,PbO, - crenenu okucnenus +2 u +4 mnm (He COBCEM BEPHOE, HO OLECHHUBACTCS)
Pb(PbO,), Ctenenu okucieHus cBUHNA +2 U +3

2) DTO CBUHIIOBAs COJIb CBUHIIOBOM (CBUHIIOBUCTOM ) KUCIOTHI

3) PbsO4,+2C=3Pb+2CO,

4) 6,85 r cocraBmser 0,01 Monp cypuka; u3 Hero moayuutcs 0,01 monp wmum 6,21 r
ceuHia. C ydyerom Bbixoja 6,21 r ceunna x 0,97 =6,02 r

9-2. DnextponHomy ctpoeHnio cooTBeTcTBYIOT KCI, CaS, ScP u coueranus 3Tux KaTHOHOB
Y aHHOHOB.

20 r cepHoit KUCIOTHI cooTBeTCTBYIOT 20/98 = 0,204 MOJBb

Toraa 14,9 r coorBercTByeT 0,2 mnu 0,4 Mosib conu.

[Tonxomut KCI (74,5)

14,9 r CaS cootBerctBytor 0,207 MOJIb CONM; U3 HErO0 C CEPHOM KHUCIOTOM 0Opazyercs
tonbko CaSO,, MOYTH HE PaCTBOPHUMBINA B BOJAE M HE PEATMPYIOLIMI B PACTBOPE C MATHHUEM.
14,9 r ScP coorBerctBytor 0,196 MOnb cOiM; MpPU 3TOM CEpHAasi KUCIOTAa B HEJOCTATKE.
®opmanbHo nogonaeT K,S - noayuuTcs cpeiHuid U KUCabli Cyabgar.

ITo 0,2 mons KCl u H,SO,

1) KCI + H,SO4 = HCI + KHSO,

2) IMonyuutcs 0,2 Moy unu 27,2 T KUCIION CONU

3) 2 KHSO,4 + Mg = K,SO,4 + MgSQO, + H,

3.1) HCI + NaOH = NaCl + H,0O
H"+ OH =H,0
TennoBoit >3pdekT oTHOCHTCS K peakiuu HelTpanusamuu: H + OH = H,0 + Q
2) 36,5 r xaopoBoaopoia u 40 T TUAPOKCHAA HATPUS COCTABIISIFOT 1O 1 MOJIb, T.€. TETUIOBOM
s dekT peakiuu HeTpanuzanuu Q = 57 kJk/MoJIb.
B 150 r 10 %-noro pactBopa - 15 r cepHOi KUCIOTHI, uiau Oonee 0,15 Mob.
B 50 1 11,2 %-noro pactBopa - 5,6 T ruapokcuaa kanus, win 0,1 MoJib.
Cepnas kuciota B u30bITKe, pacuer mo KOH.
Ha 0,1 moinp o6pa3yromieiicss mpu HedTpanu3anuu BoAsl Beiaenures 57x0,1 = 5,7 k.

4. 1) HzPO, + NaNO3z = NaH,PO,4 + HNO; (ripu HarpeBaHun)

2) Cuna KUCJIOTHI ONPEACIISIETCS €€ CIIOCOOHOCThIO TUCCOIMUPOBATH B BOJHOM PacTBOPE, a B
OTHMCAHHOW PEaKIMY PAaBHOBECHE CABUTACTCS BIPABO 3a CUET Pa3HOM JIETYYECTH KHUCIIOT, HO
He ux cwibl. T.e. docdopHas kucimora MokeT ObITh M ciabee a30THOM (TaK OHO M €CTh Ha
caMoM Jienie).

3) B BogHOM pacTBOpE B paBHOBECHH OYIyT HAXOAUTHCS HECKOJIbKO HOHOB. [TOCKOIBKY TIpH
peakiMy He BBUIENSETCS ra3, He 00pa3yercss OCaJOK WU BOJIa, a30THYIO KHCJIOTY B 9TOM
CJIydae MOJyYUuTh HEJIb3s.

5. 1) Peakuuu B o0mmem Buge: MHCO; + HCI = MCI + CO, + H,0



M,CO; + 2 HCI =2 MCI + CO, + H,0
2) Bugno, uro mis monyderus 1 monb CO, Tpebyercst Oomblie Mo Macce kapOoHaTa, 4yem
ruapokapoonara. KomuuectBo CO, cocraBnser 30,8/44 = 0,7 mob.
Ecnu 69,8 r npeacranisit Ob1 co00#t uncThIil ruapokapoonar (0,7 moas MHCO3),
TO YCJIOBHAsI aTOMHAs Macca IIeJIOYHOT0 MeTajlla COCTaBUiIa ObI:
(69,8/0,7) —61 =99,7 — 61 = 38,7
AHaJIOTUYHO, TUIS YUCTOTO KapOoHaTa MOJTYYHM: (99,7 - 60)/2 =19,9
CnenoBaTenbHO, Y HacC cMech kapOoHaTa M OuMKapOoOHaTa IIEIOYHOTO MeTajljla C aTOMHOM
Maccoit Mexay 19,9 u 38,7 - mogXxoauT TOJIBKO HATPHIA.
3) Temepp momydaeM CHCTEMY U3 JBYX VypaBHEHHUH C JBYMS HEU3BECTHBIMU:
Jist X mons Na,COj3 (106) u Y moms NaHCO3 (84) 3anumiem
106X + 84Y = 69,8
X+¥Y=0,7
Pemas cucremy, nomyuaem: X =0,5; ¥V =0,2
Otsert: 0,5 moab Na,CO3 (53,0 r); 0,2 Mo NaHCO; (16,8 r)

Il cnoco6 (aBTopckoe pemienue - A.E.JIcoHThEB):
CymMmapHas CTeXHOMETPUUYECKask CXeMa MO YIIIepOAdy:
x Me,CO3 + y MeHCO3 = (x +y) CO,
M(Me,CO3) = 2a + 60 M(MeHCO3) = a + 61
30,8

n(CO,) = 44 =0,70 moin
[TomyyaeM cuctemMy ABYX YpaBHEHHUH C TpeMsl HEU3BECTHBIMHU.

(2a+ 60 x+{(a+o6l)y=698
{x +y=070
[TockonbKy CyMMapHbI€ KOJIMYECTBA BEIIECTBA B 00EUX YACTAX CTEXUOMETPUUECKON CXEMBI
paBHBI (X + y), MOKHO ONpPEIETUTh YUCIOBOE 3HAUEHHE CPEHEW MOJISIPHOM Macchl CMeCU
coneil.

2.7 693

M= 2% = 070 - 100 r/momnb
[Ipenmnonoxum, 4To cCHUCTEMa COCTOMT TOJIBKO M3 OJHOTo BemiecTBa: 100 Me,COs, 1mbo
MeHCOs;. B TakoM cinydae T0IKHO BBIIOJIHATHCS COOTBETCTBEHHO OJTHO U3 PABEHCTB.
st Me,COs: 2a + 60 = 100, orcroga a = 20
st MeHCOs: a + 61 = 100, orcrona a = 39
JlomyiieHue MO3BOJWIO HAWTH JIEBYIO W MPaBYl TPaHUIy NIPOMEXKYTKa, B KOTOPOM
COJIEPKUTCS UCKOMOe 3HadyeHue a. [lomyyaem nBoitHoe HepaBeHCTBO: 20 < a < 39.
3HayeHue a (AaTOMHOM Macchl MeTailia) JexuT B npoMexyTtke [20; 39]. YcnoBusMm 3amauu
YAOBJIETBOPSIET TOJBKO OJHO 3HaU€HHUE: a = 23, T. €. HCKOMbBI METaJlI — HaTpUil.

{1Dﬁx+ 84 v =698

x+y=0,70
Orcroga x(Nay;COj3) = 0,50 moasb, y(NaHCO3) = 0,20 Mou1b.
m(Na,CO3) =0,50x106 =53,0 T m(NaHCOs) = 0,20x84 = 16,8 T




6. 1) H2 + C|2 =2 HCI

2) DTo memHas peakius, KOTOPYIO WHHUIMUPYET CBET, BBI3BIBAIONIMKA pacma] MOJICKYIbI
xJsiopa Ha atoMbl: Cl,— [hv] —2 Cle

3) 3arem unert peakius: H, + Cl' = HCl + H' Tlens npogomxkator atomer Bogopoaa: He + Cl,
= HCI + Cle

4) B xone peaknun 00beM Ta3a HE MEHSETCS, CIIeJIOBaTeIbHO M3MEHEHNE JAaBJICHUS MOXKET
OBITH CBSI3aHO TOJIBKO C U3MEHEHHEM TemmepaTypsl ra3a: Pi/T, = Py/T, ; P, = P T,/Ty .

Torna P, = 2x600/300 = 4 (at™m)

5) U3 1 moinb Bogopoaa u 1 Mok xsopa moayuutes 2 moiab HCl: 36,5%x2 =73 ¢



