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Kocosa O. IO.

3ananmue 9.1 (Mmakcumym 10 GamioB)

B XVIII Beke B cooTBeTcTBHH ¢ Teopueid A. Jlapya3be XUMUKH CUUATAIIN, YTO OOIIME CBOWCTBA
KHCJIOT CBSI3aHBI C COJEP>KAaHUEM B HUX KHCIOpPOJa, T.€. Oblila MPUHATA KUCIOPOAHASI TEOpHUs
KHUCJIOT. B COOTBETCTBUM C JaHHOU TE€OpHEH, B MypHEBOM KUCIOTE (MICTOPUUYECKOE HAa3BaHUE),
MPOSBISIONIEH MPU3HAKU KHUCIOT (M3MEHEHHE OKpAacKd WHAMKATOPOB, B3aWMOJEUCTBUU C
MeTaJlJIaMH M Jp.), TOXKE JOJDKEH IPUCYTCTBOBaTh Kuciaopod. C Lenbio IPOBEPKU TEOpUU
Kozed Jlyu Ieit-JIroccak mpoBén ceputo omnbiToB. OH MPOIMYCKan Mapbl MypHUEBOW KUCIOTHI
yepe3 pacKaJEHHbIA yrosi€k, mpearnoiaras, 4rTo Kuciaopos oOpa3yer ¢ yriepoioM OKCHJ, HO
TaK ¥ He MOJY4YWI JaHHbIA NpoAyKT. CiaeaoBaTesibHO, B MypUEBOM KUCIOTE KUCIOPO/ia HET, U
Teopus JIaBya3be HE OATBEPANIACS.

1) JlokaxwuTe, YTO B COCTAaBE MYPHEBOW KHCIOTHI HET KHCJIOpOJa, YCTAHOBHB €&
MOJIEKYJISIPHYIO (pOPMYITy, €CIIM MacCOBBIE€ JIOJH 3JEMEHTOB B Hell coctasistor: Cl —
97,26%; H — 2,74%. OTHOCHUTENbHAS INIOTHOCTh MApOB KUCJIOTHI 110 BOJOPOAY paBHA
18,25. laitiTe Ha3BaHKE KUCIIOTE.

2) HamumuTe BO3MOXKHBIE pEaKIMU MOJYYCHHs COJSIHOW KHCIIOTBI B J1aDOpaTOpHH,
yKa3aB yCJIOBUS UX MTPOTEKaHUSI.

3) HanummTe ypaBHEHHS peakiMii JaHHOW KUCIOTHI C: xkese3oM, okcuaoMm prytu (l1),
TUAPOKCHUIOM aTIOMUHMS, kKapOoHaTOM Kaiusi. HazoBUTe MPOAYKTHI peakiuu.

Kpurepuu olieHUBaHMSL:

Ne ConeprkaHue oTBeTa basns

n/m

1 3amnucana obras popmyia nckomoro BemectBa: HxCly 1 6ann

2 OmnpeneneHbl COOTHOUIEHUS MOJIb 3JIEMEHTOB U OIpe/iesieHa 2 danna
npocreiias (AmMnupudeckas Gpopmysia) KUCIOTHI:
X:y=274/1:97,26/355=2,74:2,74=1:1
I[Mpocreiinias dopmyina kucaoTel: HiCly

3 Paccuntana momnsipHast Macca KMUCIOTHI M ONpe/eieHa UCTHHHAS 1 6ana
dopmyna kuciaotel: M(k-Te1) = 18,25 - 2 = 36,5 r/mMo7b.

Wctunnas popmyaa — HCI. D1o — consiHas KucioTa.

4 3anucaHbl ypaBHEHHS] XUMUYECKUX PEAKIUil MOTy4eHUs COJITHON 3 6anaa
KHUCIIOTHI B TAOOpaTOpHH:

NaCl(m) + H2SO4(xom) —=“2— NaHSO, + HCIt
2NaC|(TB.) + HZSO4(1<0H11.) — JURDHOCHAD NaZSO4 + ZHCIT
(Bo3moxkHO ucronb3oBanue Jar060ro xyopuaa). [lomyueHHsrit
XJIOPOBOJIOPOJ] PAaCTBOPSIOT B BOJIE, MOTyYast COJIIHYIO KHCIOTY
(constHast KMCJIOTa — 3TO PACTBOP XJIOPOBOJIOPOJIA B BOJIE)

5 3anvcaHbl ypaBHEHUS PEaKUi, MOTBEPKIAIOIINE XUMUYECKNE 3 dayia
CBOMCTBA COJITHOM KUCJOTBI: (3a Kax0e
Fe+2HCI = FeCle + Hy coeramscinioe
HgO + 2HCI = HgCl. + H:0 s v

xnopuz e (1) mpoaykToB 1o 0,5
Al(OH)3z + 3HCI = AICl3 + 3H20 6aros)

XJIOpU aJTIOMAHUSA




K2COz + 2HCI = 2KCI + CO2 + H20

XJIOpUA  OKCHJL
kanusi  yruepona (IV)

Hroro | 10 0am10B

Kocosa O. IO.

3aganue 9.2 (makcumyMm 20 6amioB)
Uepes TpyOky, 3anosHeHHYI0 okcuaoMm meau (II) maccoii 4,8 T mpomycTuiau npu HarpeBaHUU
CMech aMMHaKa ¢ BOJI0poioM 00sEMOM 672 mi (H.y.). BemectBo, oOpa3oBasiieecs: B TpyoOke,
obpabotanu 14 mn 14,6%-Horo pactBopa comnstHol kuciotsl (p = 1,07 r/mi). OcraBmasicst B
pacTBope KuciaoTa MoxeT mpopearupoBate ¢ 20 mu 0,5 M pactBopa kapOoHaTa Kajws.
PaccuuraiiTe MaccoBbI€ J10JIM Ta30B B UCXOJTHOM CMeECH.
Kpurepuu onieHuBanus:

No Coneprxanue oTBeTa basns
n/m
1 3anucaHbl ypaBHEHUSI XUMHUUECKUX PEAKIIHI:
3CuO + 2NH3z=3Cu + N2 + 3H20 1) 4 bamna
CuO +H2=Cu+ H20 2
CuO + 2HCI = CuCl, + H.0 (3)
K2COz3+ 2HCI = 2KCI + CO2 + H: O (4)
2 PaccunTaHo KOJIMYECTBO BEIIECTBA XJIOPOBOJOPOJA B HMCXOJHOM | 2 Oauia
pactBope:
n (HClo6mee) = (14 - 1,07) - 0,146/36,5 = 0,06 moub
3 PaccunTaHo KOJIMYECTBO BEIIECTBA KapOOHATA KaJIHsi: 1 6amn
n (K2C03)=0,5-0,02 =0,01 mosp
4 Paccunrtano konmudectBo Bemiectsa (HCI), BcTynuBiiee B peaximio ¢ | 1 Gamt
KapOOHATOM KaJIHs:
n (HCI B p-uu ¢ KoCO3) = 2n (K2CO3) = 0,02 mMoiib
5 Paccunrano komuuectBo Berectsa (HCI), BecrynuBiiee B peakiuio ¢ | 1 Gamn
u30eiTkoM CuO:
n (HCI B p-uu ¢ u36. CuO) = 0,06 — 0,02 = 0,04 Mo
6 Paccunrano xomuyectBo BemiectBa CUO, BcTymuBinee B peakuuio | 3 Oamia
CO CMECBIO Ta30B:
n(CuO ucx.) = 4,8 /80 = 0,06 MoJb
n(CuO na p-umto ¢ HC1 ) = 0,04/2 = 0,02 moJ1b
n (CuO na p-1uu ¢ razamu) = 0,06 — 0,02 = 0,04 moJb
7 Paccunrano konmdectBo BemectBa CuO u ra3oB 1o ypaBHeHusiM 1 | 2 Gamta
u2:
[Tycth kKomaecTBO BemecTBa NH3 B MCXOMHOM cMecH paBHO X MOJIb,
a BOJIOPO/Ia Y MOJIb.
n (cmecu razos) = 0,672 /22,4 = 0,03 mounp; otcrona: x +y = 0,03
N(CuO mo yp 1) = 1,5 x monb
n(CuO o yp 2) = y moaib, orcroga: 1,5x +y=0,04
8 CocraBieHa cuctTemMa ypaBHEHHIA: 2 Gamna
{x +y=0,03
15x+y=0,04
9 Pemena cuctema ypaBHeHH 2 Ganna
x =0,02 monp; y = 0,01 mosb
10 | PaccumTaHbpl MaccoBbI€ JIOJIM Ta30B B HCXOJIHOM CMECH: 2 Gamna




M(NH3)=0,02-17=0,34r
m(H2)=0,01-2=0,02r

m(cmecu razo) = 0,34 + 0,02 =0,36T
®(NH3) = 0,34/0,36 = 0,944, unu 94,4 %
o(Hz) = 0,02/0,36 = 0,555, i 5,6 %

Hroro | 20 6a10B

Bo3MoskHoe penienne nyHKToB 8-9:

n (cmecu razos) = 0,672 /22,4 = 0,03 moub;

nycth N (NH3) = x moms, Toraa n (H2) = (0,03 — x) Mos1b
nN(CuO o yp 1) = 1,5 x mMoJIb,

n(CuO mo yp 2) = (0,03 — X) MoJIb

orcroga, 1,5x + 0,03 —x=0,04

x =0,02

n (NH3) = 0,02 monb; n (H2) =0,01 moinb

Buumanue! 3aoaua mosxcem ovimo peuiena paznvimu cnocovamu. He credyem
CHUMCAMb OUEHKY, eC/IU 3a0a4a peuleHa OPUZUHAILHBIM CHOCOOOM.

Kocosa O. IO.

3aganue 9.3 (makcumym 10 6annoB)

K 5%-n0My pacTBOpy ruapoKkcua HaTpus NpUiIniau 5%-Hblil pacTBOP CEPHOM KUCIIOTHI 110
NOJHOM HeHTpanu3auuu. OnpenenTe MacCOBYIO 10JII0 CyJb(aTa HaTpHsl B IOJyYCHHOM
pactBope.

Kpurepun onieHuBanus:

Ne /i ConepxaHue OTBETa Basibr

1 3annucaHo ypaBHEHHE XMMHUYECKON PEaKIIUU:
2NaOH + H>SO4 = NapSO4 + 2H,0 1 Gamn

2 IIpuarMaem Maccy pacTBopa rufpokcuja Harpus 3a 100r. 2 Gamna
Orcroma, n (NaOH) = 100 - 0,05/40 = 0,125 mo1b

3 PaccuntaHo KoJIM4YeCTBO BeNleCTBa CEPHON KUCIIOTHI: 1 6amn
n (H2SO4) = 1/2 n (NaOH) = 0,0625 moJ1b

4 Haiinena Macca pacTBOpa CEpHOM KUCIOTBL: 2 Gamna

m (H2SO04) = 0,0625 - 98 = 6,125 T
m (p-pa H2SO04) = 6,125/ 0,05 =122,51

5 Haiinena macca moyrydeHHOTO pacTBopa: 1 Gamn
100+ 122,5=2225T1
6 Haiinena macca cynbgara HaTpus: 2 Ganna

n (Na2S04) = n (H2S04) = 0,0625 mons
m (NazSO4) = 0,0625 - 142 = 8,875 r

7 Haiinena wmaccoBasi monst cynbdara HaTpus B MOJydeHHOM | 1 Gamn

pacTBope:
®(Na2S04 ) = 8,875/ 222,5 = 0,0399, nim 3,99%

Hroro | 10 6a110B

Hpyroii ciocob pernieHus

1 3anucaHo ypaBHEHHE XUMUYECKON PEAKIINU:
2NaOH + H>SO4 = Na2SO4 + 2H,0 1 Gayn
2 IIpuanmaem Maccy pacTBopa cepHoi kucioTsl 3a 100 r. 2 Gamna
Orcronaa, n (H2SO4) = 100 - 0,05/98 = 0,051 Mo
3 Paccuntano konnyecTBO BellecTBa r’UAPOKCUIA HATPHSL: 1 6amn

n (NaOH) =2 n (H2SO4) = 0,102 mosb




m (NaOH) = 0,102 - 40 = 4,08
m (p-pa NaOH) = 4,08/0,05=81,6

Haiinena Macca pacTBOpa ruJpOKCUAA HATPUS: 2 Ganna

100+ 81,6 =181,6T

Haiinena macca nojiydeHHOTo pacTBopa: 1 Gamn

n (Na2S04) = n (H2SO04) = 0,051 monb
m (NazS04) = 0,051 - 14 = 7,242

Haiinena macca cynbdara HaTpus: 2 Oamna

pacTBope:
®d(Na2S04 ) = 7,242/ 181,6 = 0,0399, unu 3,99%

Haiinena maccoBast nmons cynbparta HATpus B HOJXydeHHOM | 1 Oamn

Hroro | 10 6a110B

Kpurepuu onieHuBanus:

T'upegaa X. A.
3aganue 9.4 (makcumyMm 10 GannoB)

Cwmechr OpomunoB amromunwus, crponuusi, meau (II) maccoit 110,08 r pactBopunm B

Boge. K pactBopy noGaBuimm m30BITOK pacTBopa cyibdara Hatpus. B pesynbrare peakunu
BBINAJT 0Ca0K Macco 27,61 r. PactBop mpoduibTpoBaiu U B GUIBTPAT H00aBUIH U30BITOK
pacTBOpa TuApoKcuaa HaTpus. Beiman ocamok maccoit 22,54 r. Onpenenute MaccoBble JOJIH
COJIe B MCXOJIHOM CMECH.
Kpurepun oneHHMBaHUS:

1

Harnncans! ypaBHeHUs peakuui

SrBr2+ NazSO4 = SrSO4+ 2NaBr

AlBr3 + 4NaOH = Na[Al(OH)4] +3NaBr
CuBrz + 2NaOH = Cu(OH). + 2 NaBr

3 bamta

PaccuuTana macca OpoMujia CTpOHIIMS B CMECH M €T0 MaccoBast JOJIs:
IIpu noGaBineHun u30BITKA pacTBOpa cyib(aTa HATpUs BbINAJAET B
0CaJI0K TOJIBKO CyJIb(aT CTPOHIIMSL.

n (SrS04)=27,61 1 : 184 r/mons = 0,15 mMoib

n (SrSO4) = n(SrBr2) = 0,15 mob

m (SrBr2) = 0,15 monb ¢ 248 r/monb = 37,2 T

® (SrBrz)=37,2r : 110,08 r * 100% = 33,79%

3 Oaa

Paccunrana macca 6pomua meau (I1) B cMecu 1 ero MaccoBas 1071

B ¢wibtpare Haxomsrcs Opomuabl amomuuus u menu (II). Ilpum
nobGaBiieHnn K  pactBopy OpommmoB amtomunus, meau (II) m30ObITKa
pacTBopa THUIPOKCHA HATPHs BBIMNAJAET B OCAJOK TOJBKO THAPOKCH]
meau (II).

n (Cu(OH)2) =22,54r : 98 r/monb = 0,23 MoJIb

n (Cu(OH)2) = n(CuBr,) = 0,23 moib

m (CuBrz2) = 0,23 moib *224 r/moab = 51,52 1

® (CuBr2)=51,52r : 110,08 r » 100% = 46,80 %

3 baita

Haﬁ;[eHa MaccoBas 10JIs1 6p0MI/I,Z[a AJIFOMHUHHA B PICXOI[HOﬁ CMECHU:
& (AIBrs) = 100 - 33,79 - 46,30 =19,41%

1 0amn

Hroro

10 0a1710B

CHUJicamsb OUECHKY, ecjiu 3a0auu peutenvl OpucuUHAaA/1bHbIM cnocooom.

Buumanue! 3a0auu mozym ovims peuirenst paznvimu cnocoovamu. He cnedyem




